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CHUONG II
SINH LY PAI CUONG VI SINH VAT

2.1. DINH DUONG CUA VI SINH VAT

2.1.1. Thanh phin té bao ciia vi sinh vat

Céc chit dinh dudng ddi véi vi sinh vat 1a bat ky chat nao duoc vi sinh vat hip
thu tir mdi truong xung quanh va dugc ching sir dung lam nguyén liéu dé cung cap
cho cac qua trinh sinh tong hop tao ra cac thanh phéan cua té bao hodc dé cung cép cho
céc qua trinh trao d6i nang lugng.

Qua trinh hép thu cac chét dinh dudng dé thoa man moi nhu cau sinh trudng va
phat trién duoc goi 1a qua trinh dinh dudng.

Hiéu biét vé qua trinh dinh dudng 1a co sé tit yéu dé c6 thé nghién ciru, Gmg
dung hodc uc ché vi sinh vét.

Khoéng phai moi thanh phan ciia méi trudng nudi cy vi sinh vat déu duoc coi 1a
chét dinh dudng. Mot s6 chét ran can thiét cho vi sinh vat nhung chi [am nhi€ém vu bao
dam cac diéu kién thich hop vé thé oxi hoa - khir, vé pH, vé ap suat tham thau, vé can
bang 16n ... Chét dinh dudng phai 1a nhitng hop cht c6 tham gia vao cac qua trinh trao
ddi chat noi bao.

Thanh phan hoa hoc ctia té bao vi sinh vat quyét dinh nhu cau dinh dudng cua
chung. Thanh phan ho4 hoc ciu tao bdi cac nguyén t6 C, H, O, N, cac nguyén tb
khoang da lugng va cac nguyén té khoang vi lugng. Chi riéng cac nguyén t6 C, H, O,
N, P, S, K. Na di chiém dén 98% khdi lugng kho cia té bao vi khuan E.Coli.

Bang 2.1. Thanh phén cdc nguyén té chii yéu cia té bao vi khudan E.Coli (S.E.Luria)

Nguyén t6 % Chét kho Nguyén to % Chat kho

C 50 Na 1,0

0 20 Ca 0,5

N 14 Mg 0,5

H 8 Cl 0,2

P 3 Fe

S 1 Cac nguyén 0,3

K 1 t6 khac
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Luong chira cac nguyén t6 & cac vi sinh vat khac nhau 1a khong gidng nhau. O
cac diéu kién nudi céy khéac nhau, cac giai doan khac nhau lugng chira cac nguyén tb
trong cung mot loai vi sinh vat ciing khong giéng nhau. Trong té bao vi sinh vét cac
hop chit duoc phan thanh 2 nhom 1én: (1). Nude va cac mudi khoang; (2). Cac chét
hitu co.

Bang 2.2. Cac nhom hop chét chil yéu cua té bao vi khuan E. Coli

, Chit hiru co' | Cac phin
Loai hop chat Nuéce | Protein | ADN | ARN | Hidrat C | Lipit
phan ti nho tir vo co

Luong chta (%) |70 | 15 1 6 |3 2 |2 1

2.1.1.1. Nwéc va muéi khodng

Nudc chiém dém 70 - 90% khdi lugng co thé sinh vat. Tét ca cac phan Gng xay
ra trong té bao vi sinh vat déu doi hoi ¢ su tdn tai ctia nude. O vi khuan lugng chura
nude thuong 1a 70 - 85%, & nam soi thuong 1a 85 - 90%.

Ttr ¢6 xua ngudi ta da biét sir dung phuong phap sdy kho thuc pham dé dinh chi
su phat trién cua vi sinh vat. Viéc st dung mubi hodc duong dé bao quan thuc phém
ching qua ciing chi nhim tao ra mot sy kho can sinh 1y khong thich hop cho su phat
trién cta vi sinh vat.

Yéu ciu cua vi sinh vat dbi véi nuée duoc biéu thi mot cach dinh lwong bang
dd hoat dong ctia nudc (water activity, ay) trong moi truong. P9 hoat dong cua nudc
con duoc goi 1a thé ning cliia nude (water potential, py):

a P

Po

O day p 1a 4p luc hoi cta dung dich con po 13 4p luc hoi nude. Nude nguyén
chit ¢ a, = 1, nudc bién ¢ a, = 0,980, mau nguoi co a,, = 0,995, ca mudi co a, =
0,750; keo, murc c6 a,, = 0,700.

Mbi sinh vat thudng c6 mot tri s6 a,, tbi thich va mot tri sd ay, toi thiéu. Mot sb
sinh vét c6 thé phat trién duoc trong moi trudng cb tri sb aw rat thap, ngudi ta goi
chung 13 cac vi sinh vat chiu ap (osmophyl). Chang han a,, c6 thé chap nhan duoc cia
Saccharomyces rouxii 1a 0,850; cua Saccharomyces bailii; cua Pennicillium 1a 0,800;

cua Halobacterium, Halococcus 1a 0,750; ctia Xeromyces bisporus 1a 0,700 ...
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Phan nuéc c6 thé tham gia vao cac qua trinh trao doi chit ctia vi sinh vét duogc
goi 14 nude tu do. Pa phan nuée trong té bao vi sinh vat ton tai & dang nuédc ty do.
Nudc két hop 1a phan nude lién két v6i cac hop chit hitu co cao phan tir trong té bao
(protein, lipit, hidrat cacbon ...). Nudc lién két mat kha nang hoa tan va luu dong.

Mudi khoang chiém khoang 2 - 5% khéi lugng kho cua té bao. Ching thuong
ton tai dudi dang cac mudi sunphat, photphat, cacbonat, clorua ... Trong té bao chung
thuong & dang cac ion. Dang cation ching han nhu Mg®", Ca®", K*, Na" ... Dang anion
chang han nhur HPO?>",S02", HCO; CI" ... Cac ion trong té bao vi sinh vat luén ton tai
& nhitng ty 1& nhat dinh nham duy tri d6 pH va lyc tham thau thich hop cho timg loai
vi sinh vat.

Bang 2.3. Murc a,, thcfp nhat doi véi mét s6 vi sinh vt

S6 thir ty Nhom vi sinh vat a,, thip nhit
1 Phén 16n vi khuan gram (-) 0,97
2 Phén 16n vi khuan gram (+) 0,90
3 Phén 16n nAm men 0,88
4 Phén 16n ndm soi 0,80
5 Vi khuan wa man 0,75

Cu thé hon ta c6 thé tham khao bang sau vé kha ning phat trién cua vi sinh vét
¢ nhiing gia tri a,, khac nhau.

Bdng 2.4. Kha ndng phdt trién ciia vi sinh vdt & gid tri aw t0i thiéu khdc nhau

S6 thir ty Vi sinh vat ay
1 Candia scottii 0,92
2 Trichosporon pullulans 0,91
3 Candida zeylanoides 0,90
4 Staphylococcus aureus 0,86
5 Atternaria citri 0,84

2.1.1.2. Chit hitu co
Chét hiru co trong té bao vi sinh vat chu yéu cAu tao boi cac nguyén t6 C, H, O,
N, P, S ... Riéng 4 nguyén t6 C, H, O, N da chiém tdi 90 - 97% toan bd chét kho cua té
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bao. D6 1a cac nguyén t6 chii chdt dé cdu tao nén protein, axit nucleic, lipit, hidrat
cacbon. Trong t& bao vi khudn cac hop chit dai phan tir thuong chiém t&i 96% khdi
luong kho, cac chat don phan t chi chiém ¢6 3,5% con cac ion vo co chi ¢6 1% ma
thoi.

Bdng 2.5. Thanh phan hod hoc ciia mét té bao vi khudn

(F.C Neidhardt, 1987)

Phéan tir 7o khoi lrong S6 phan tii/ té bao S6 loai phan tir
kho (1)

Nudce - 1
Téng sb cac dai phan tir 96 24.609.802 | khoang 2500
Protein 55 2.350.000 | khoang 1850
Polisaccarit 5 4.300 | 2 (2)
Lipit 9,1 22.000.000 | 4 (3)
ADN 3,1 2,11
ARN 20,5 255.500 | khoang 660
Téng s cac don phén tir 3,5 khoang 350
Axit amin va tién thé 0,5 khoang 100
Puong va tién thé 2 khoang 50
Nucleotic va tién thé 0,5 khoang 200
Céc ion vO co 1 18
Téng cong 100

Chui thich :

(1) khdi lwong khé ctia 1 té bao vi khuén E.Coli dang sinh trudng manh 14 2,8 x 10"

g.
(2) : Peptidoglican va glicogen
(3) : D6 14 4 loai photpholipit, mdi loai ¢6 nhiéu nhém khac nhau phu thudc vao
thanh phan axit béo.
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a. Protein : ciu tao chu yéu bai cac nguyén té : C (50 - 55%), O (21 - 24%), N
(15 - 18%), H (6,5 - 7,3%), S (0 - 0,24%), ngoai ra con ¢ thé c6 mot lwong rit nho cac
nguyén td khac nhau P, Fe, Zn, Cu, Mn, Ca ...

Protein dugc tao thanh tir cac axit amin.

Khi hinh thanh protein cac axit amin ndi lién voi nhau qua lién két peptit (lién
két cong hoa tri). Lién két nay (-CO-NH-) duoc tao thanh do phan tng két hop gitra
O
nhom a-cacboxyl | _ ¢ clia mot axit amin nay véi nhom a-amin ("H;N-) ctia mot
(o=
axit amin khac va loai di mot phan tir nudec :

NH, NH;"
H— C — COOH H— C — COO’
R R
Dang khong ion hoé Dang ion ludng cuc
cua axit amin cua axit amin
. Z © N Z O
H;N— CH— C\ + H;N— CH—C “ -
R, O O
O O

"H;N— CH— H:— NH—-CH—C

Tuy s6 luong axit amin lién két voi nhau ma ta cd cac dipeptit, tripeptit,
tetrapeptot, pentapeptit ... Tl phan tir c6 15 lién két peptit trd 1én ta goi 1a polipeptit.
Polipeptit ndy con dugc goi la protein. Co luc 1 protein dugc tao thanh do vai
polipeptit lién két lai v6i nhau.

C6 20 loai axit amin tham gia vao cdu tric cta protein, sd gbc axit amin 13 rat
16n vi vay cé thé tao ra dugc toi 20'® loai protein khac nhau (hi¢n da biét o cAu tric 3
chiéu cua khaong trén 100 loai protein). Cac protein nay c6 thé dugc xép loai theo
hinh dang, theo cAu trac hodc theo chirc ning.

Axit amin —— oligopeptit (dipeptit, tripeptit ...)
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| Polipeptit
Protein
- Xép loai theo hinh dang : - Protein hinh soi1
- Protein hinh ciu
- Xép loai theo ciu truc :
- Protein don gian
- Protein phtc tap (protein két hop)
e Nucleoprotein
(Protein + axit nucleic)
¢ Glicoprotein
(Protein + hidrat cacbon)
e Mucoprotein
(Protein + mucopolisaccarit)
e Photphoprotein
(Protein + axit photphoric)
e Cromoprotein
(Protein + hop chat c6 mau)
e Metaloprotein
(Protein + kim loai)
- Xép loai theo chirc ning
- Protein phi hoat tinh (kién tao, du triv ...)
- Protein hoat tinh (x0ic tac, van tai, chuyén dong, truyén xung than kinh, diéu
hoa, bao v¢ ...)
Trong té bao vi sinh vat ngoai protein, peptit con c6 ca nhirng axit amin & trang
thai tu do.
Axit nucleic ciu tao chii yéu boi N (1 - 16%), P (9 - 10%), phan con lai 1a C, H,
0. Can ct vao dudng pentozo trong phan tor ma axit nucleic dugc chia thanh 2 loai:
ADN (axit deoxiribonucleic, chira deoxiribozo) va ARN (axit ribonucleic, chira
r1bozo).

Céc san pham thuy phan cia 2 loai axit nucleic nay 13 nhu sau:
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Axit photphoric
ARN — Polinucleotit = Nucleotit D - Ribozo

/\

Nucleozit \
Bazo nito
- Adenin (A)
- Guanin (G)
- Uraxin (QG)
- Xitozin (X)
Axit photphoric
ADN — Polinucleotit — Nucleotit D - 2 - Deoxiribozo
Nucleozit
Bazo nito
- Adenin (A)
- Guanin (G)
- Timin (T)
- Xitozin (X)
Ty 16 G + X & cac vi sinh vat khac nhau 13 c6 thé khéng gidng nhau. Pay 1a mot
chi tiéu quan trong dugc st dung trong phan loai vi sinh vat trong giai doan hi¢n nay.

b. Hydrat cacbon (c4u tao bai C, H, O) & vi sinh vat c6 thé chia thanh 3 nhom:

- Monosaccarit:
+ Pentozo : ribozo, deoxiribozo
+ Hexozo : glucozo, fructozo, galactozo
- Oligosaccarit:
+ Disaccarit : saccarozo, lactozo, maltozo ...
+ Trisaccarit : rafinozo ...
- Poligosaccarit : tinh bot, glixerin, dextrin, xenlulozo, axit hialuronic ...
c. Lipit trong t& bao vi sinh vat thuong c6 2 nhom: lipit don gian va lipit phtc
tap (lipoit).
- Lipit don gian (este cua glixerin va axit béo): chu yéu 1a triaxinglixerol.

- Lipit phtre tap:
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+ Photpholipit : chu yéu la photphoglixerit ...

+ Glicolipit

: galactozylglixerit, sulfoglucozylglixerit ...

C6 nhirng loai nAm men lugng lipit chira t&i 50 - 60% lipit. Photpholipit két hop

v6i protein tao thanh lipoprotein. Chiing tham gia vao ciu triic ciia mang té bao chat,

mang ti thé ...

d. Vitamin : C6 sy khac nhau rat 16n trong nhu cau cua vi sinh vat. Co nhiing vi

sinh vat tu dudng chit sinh truong (auxoautotroph) chiing cé thé tu tong hop ra céac

vitamin can thiét. Nhung ciing c6 nhiéu loai vi sinh vét di dudng chit sinh truéng

(auxoheterotroph), chiing doi hoi phai cung cap it hodc nhiéu loai vitamin khac nhau.

Vai tro ciia mot s6 vitamin trong hoat dong song cua vi sinh vat dugc hi€u tom tat nhu

sau :

Badng 2.6. Vai tro cua vitamin doi voi vi sinh vdt

Vitamin

Dang coenzim

Chirc nang

Tiamin (avevrin, By)

Tiamin pirophotphat (TPP)

Oxi hod va khuir cacboxyl cac

ketoaxit, chuyén nhom aldeit

Riboflavin Flavinmononucleotit Chuyén hydro
(lactoflavin, B,) (FMN), flavin adenin
dinucleotit (FAD)
Axit pantotenic (B;) | Coenzim A Oxi hoéd ketoaxit va tham gia

vao trao do1 chat cua axit béo

Niaxin (a. nicotinic,

nicotinamin, Bs)

Nicotin adenin

Dinucleotit (NAD) va NADP

Khtr hydro va chuyén hydro

Piridoxin  (pirdoxal, | Piridoxal photphat Chuyén amin, khir amin, khir

piridoxamin, Bg) cacboxyl raxemin hod axit amin

Biotin (B, H) Biotin Chuyén CO, va nhom cacboxilic

Axit folic (folaxin, | Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon

By, M, Bc ...) Chuyén CO, ciac nhom
cacboxilic

(Axit APAB | Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon
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paraaminobenzoic,
Bio)

Xianocobalamin Metilxianocobalamit Chuyén nhém metyl

(cobalamin, By,)

Axit lipoic Lipoamit Chuyén nhom axyl va nguyén tir
hydro

Axit ascocbic La cofacto trong hydroxyl hoa

(Vitamin C)

Ecgocanxiferol 1,25 - dihidroxicole- | Trao ddi canxi va photpho

(Vitamin D,) canxiferol

2.1.2. Cac ngudn dinh duéng chinh cia vi sinh vt

2.1.2.1. Nguén thirc an cacbon ciia vi sinh vit

Can ctr vao ngudn thirc dn cacbon ma ngudi ta chia vi sinh vét thanh cac nhom
sinh ly sau day:

* Nhom 1: Ty dudng

- Ty dudng quang nang. Ngudn C 1a CO,, ngudn ning luong 13 anh sang.

- Ty dudng hoa ning. Nguon C 1a CO,, ngudn ning luong 1a mot sd hop chat
vO co don gian.

* Nhom 2: Di dudng

- Di dudng quang ning

Nguon C la chat hitu co ..., ngudn nang luong 1a anh sang, vi du ¢ vi khuan
khong luu huynh mau tia.

- D1 dudng hod nang:

Ngudn C 1a chat hitu co, ngudn ning luong 1a tir su chuyén hoa trao d6i chét
clia chat nguyén sinh cua mot co thé khéac. Vi du & dong vat nguyén sinh, nam, mot sb

vi khuan.

- Hoai sinh:
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Ngudn C 1a chat hitu co. Ngudn ning luong 1a tir su trao doi chit cia chat
nguyén sinh cac xac hiru co. Vi du ¢ nhiéu ndm, vi khuan.

- Ky sinh :

Ngudn C 1a chét hitu co. Ngudn ning luong 13 1dy tir cac t6 chirc hodc dich thé
ciia mot co thé séng. Vi du céc vi sinh vat gay bénh cho ngudi, dong vat, thuc vat.

Nhu viy 13 tuy nhom vi sinh vat ma ngudn cacbon dugc cung cap co thé 1a chit
vo co (CO,, NaHCO;, CaCO;s ...) hoac chat hitu co. Gia tri dinh dudng va kha nang
hap thu cac ngudn thirc 3n cacbon khac nhau phu thudc vao 2 yéu t6 : mot 13 thanh
phan hoa hoc va tinh chét sinh 1y ctia nguon thirc dn nay, hai 1a dic diém sinh 1y cta
ting loai vi sinh vat. Trén thé gidi hau nhu khong c6 hop chét cacbon hitu co ndo ma
khong bi hodc nhém vi sinh vat nay hodc nhém vi sinh vat khac phan gidi. Khong it vi
sinh vat c6 thé dong hoa duoc ca cac hop chit cacbon rat bén viing nhu cao su, chat
déo, dau mo, parafin, khi thién nhién. Ngay focmon la mét hoa chat diét khuan rét
manh nhung ciing ¢6 nhom nim soi st dung lam thtc an.

Nhiéu chat hiru co vi khong tan duge trong nudc hodc vi ¢6 khéi lwong phan tix
qua 16n cho nén trude khi dugc hp thy, vi sinh vat phai tiét ra cac enzim thuy phan
(amilaza, xenlulaza, pectinaza, lipaza ...) dé chuyén hoa chung thanh cac hop chat dé
hap thu (dudng, axit amin, axit béo ...)

Nguoi ta thudng st dung dudng dé 1am thic an cacbon khi nudi cdy phan 1on
cac vi sinh vat di dudng. Can chl ¥ rang duong don & nhiét d6 cao c6 thé bi chuyén
hoa thanh loai hop chit c6 mau tdi goi 1a duong chay rat kho hip thu. Trong moi
truong kiém sau khi khir tring dudong con dé bj axit hoa va lam bién d6i pH moi
truong. Dé tranh cac hién twong nay khi khir tring méi trudng chira duong ngudi ta
thuong chi hap & ap luc 0,5 atm (112,5°C) va duy tri trong 30 phut. Véi cac loai
duong don tét nhat 13 nén st dung phuong phap hip gian doan (phuong phap Tyndal)
hoic loc riéng dung dich duong (thuong dung nong d6 20%) bang nén loc hoidc mang
loc vi khuan sau d6 méi dung thao tac v tring dé b sung vao cac moi trudng da khur
trung.

Khi ché tao cdc mdi truong chira tinh bot trudc hét phai hd hoa tinh bot ¢ nhiét

d6 60 - 70°C sau d6 dun soi rdi méi dua di khir tring & ndi hap ap luc.
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Xenlulozo dugc dua vao cic mdi truong nudi cdy vi sinh vat phan giai
xenlulozo dudi dang giéy loc, bong hodc cac loai bt xenlulozo (cellulose powder,

avicel ...)

Khi sir dung lipit, parafin, dau mé ... & 1am ngudn cacbon nudi cdy mot sb loai
vi sinh vat phai thong khi manh dé cho timg giot nhé c6 thé tiép xuc duoc v6i thanh té

bao tirng vi sinh vat.

Dé nudi ciy cac loai vi sinh vat khac nhau ngudi ta ding cic néng do dudng
khong gibng nhau. Véi vi khuan, xa khuan nguoi ta thuong dung 0,5 - 0,2% duong

con do1 véi nam men, nam so1i lai thuong dung 3 - 10% duong.

Hau hét vi sinh vat chi dong hoa duoc cac loai dudng & dang dong phan D.
Ciing may 13 phan 16n cac ddng phan cua dudng don trong tir nhién déu 13 thudc loai D

chtr khong phai loai L.

Cac hgp chat hitu co chtta ca C va N (pepton, nudc thit, nudc chiét ngo, nudce
chiét nam men, nudc chiét dai mach, nudc chiét gia dau ...) co thé st dung vira [am

nguon C vua lam nguon N doi véi vi sinh vat.

Pham vi dong hoa cac ngudn thirc dn cacbon cua timg loai vi sinh vét cu thé rat
khac nhau. C6 thuc nghiém cho thay loai vi khuan Pseudomonas cepacia c6 thé dong
hoa trén 90 loai nguodn thirc dn cacbon khac nhau, trong khi d6 cac vi khuan sinh

métan cho co thé dong hoa duoc CO, va vai loai hop chét chira 1C hodc 2C ma thoi.

Vi vi sinh vat di dudng ngudn thirc an cacbon lam ca hai chitc nang : nguén

dinh dudng va ngudn ning luong.

Mot s6 vi khuan di dudng, nhat 1a cac vi khuan gay bénh song trong mau, trong
cac t0 chirc hodc trong rudt cuia nguoi va dong vat muon sinh truéng dugc ngoai
ngudn cacbon hitu co con can phai dugc cung cap mot lwong nhé CO, thi méi phat

trién duoc.

Trong cong nghi¢p 1én men ngudn ri duwong la ngudn cacbon ré ti€n va rat thich

hop str dung do1 voi nhiéu loai vi sinh vt khac nhau.
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Bang 2.7. Thanh phan hod hoc cua ri dwong mia va ri duwong cu cai

Thanh phan Ty 1€ Ri dwdng cu cai Ri dwong mia
Puong tong s6 % 48 - 52 48 - 56
Chét hiru co khac dudng % 12-17 9-12
Protein (N x 6,25) % 6-10 2-4
Kali % 2,0-7,0 1,5-5,0
Canxi % 0,1-0,5 0,4-0,8
Magie % khoang 0,09 khoang 0,06
Photpho % 0,02 - 0,07 0,6 -2,0
Biotin Mg/kg 0,02 - 0,15 1,0-3.,0
Axit pantotenic Mg/kg 50-110 15 -55
Inozitol Mg/kg 5000 - 8000 2500 - 6000
Tiamin Mg/kg khoang 1,3 khoang 1,8

2.1.2.2. Nguén thirc an Nito ciia vi sinh vit

Ngudn Nito d& hap thy nhat dbi véi vi sinh vat 1a NH; va NH,". Trudc ddy co
quan diém cho rang mot sé vi khuan khong c6 kha ning dong hoa mudi amon. Quan
diém nay khong diing. Ngay nay ngudi ta cho rang tat ca cac loai vi sinh vat déu c6
kha ning sir dung mudi amon. Déi khi ¢ nhitng loai vi sinh vat khong phat trién duoc
trén cac moi truong chira mudi amon thi nguyén nhan khong phai & ban than géc NH,"
ma 13 ¢ d6 chua sinh 1y do cac mudi nay tao ra. Sau khi ddng hoa gbc NH," trong moi
truong sé tich luy cac anion vo co (SO,~, HPO,>, CI ...) va vi thé ma lam ha thip rat
nhiéu tri s6 pH ctia méi trudng. Mubi amon cta cic axit hitu co it lam chua moi
truong hon do d6 ¢6 luc duoc sir dung nhiéu hon (mic dau dat hon). Ure 1a ngudn
thirc 4n nito trung tinh vé mat sinh 1y. Khi bi phan giai boi enzim ureaza, ure s& giai
phong thanh NH; va CO,. Phan NH; dugce vi sinh vat st dung ma khong lam chua moi
truong nhu ddi véi cac mudi amon :

urcaza

NH, - CO - NH, + Hzo — 2NH; + COZ

70



Lé Xuin Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Nhiéu khi dé nudi ciy vi sinh vat bang ngudn nito 13 ure ngudi ta phai bd sung
thém mudi amon (nhu amon sunfat chang han). S¢ di nhu véy 1a boi vi phai ¢6 thirc dn
nito dé hép thu cho vi sinh vat phat trién da thi méi co thé san sinh ra duoc ureaza dé
thily phan ure.

Ciing c6 loai vi sinh vat s& di khong phat trién duoc trén moi trudng chi cd
ngudn thire an nito 14 mudi amon khong phai vi khong dong hoa duoc mudi nay ma 1a
do chiang doi hoi phai duoc cung cip thém mot vai loai axit amin khong thay thé nao
do.

Mubi nitrat 1a ngué)n thirc an nito thich hop dbi v&i nhiéu loai tao, ndm soi va
xa khuan nhung it thich hop ddi voi nhiéu loai nAm men va vi khian. Sau khi vi sinh
vat str dung hét gbc NO;™ céc ion kim loai con lai (K*, Na*, Mg®" ...) s& lam kiém hoa
moi truong. Dé tranh hién tuong nay ngudi ta thuong sir dung mubdi NH,NO; dé 1am
nguén nito cho nhiéu loai vi sinh vat. Tuy nhién géc NH," thuong bi hép thu nhanh
hon, r6i méi hap thu dén gbc NO;.

Nguon nito ¢6 dy trit nhiéu nhét trong ty nhién 1a nguén khi nito ty do (N,)
trong khi quyén. Chiing chiém ty 18 rat cao trong khong khi (75,5% theo khdi luong
hoic 78,16% theo thé tich). S6 luong nito trong 16p khi quyén bén trén mdi ha dat dai
nhiéu téi 85000 tin, con tong sd nito trong ca khi quyén 13 khoang
4.000.000.000.000.000 tan. Trong khi Nito (N,) hai nguyén tir N lién két véi nhau
bang 3 diy ndi rit bén vimg (N = N). Ning luong cua 3 diy ndi nay cao t6i 225
kcal/M. Chinh vi vy ma N, rat kho két hop véi cac nguyén t6 khac va nito co rat
nhiéu chung quanh ta ma ca nguoi, ca dong vt 1an cay trong déu ludn ludn thiéu thén
thirc an nito. Chéng han ¢ nha may phan dam hoa hoc, mudn 1am cho N, lién két duogc
v6i N, dé tao thanh NH; ngudi ta di phai dung mot nhiét do 1a 500°C va mot ap suét
cao td1 350 atm.

Pa s6 vi sinh vat khong c6 kha ning dong hoa N, trong khong khi. Tuy nhién
¢ nhitng vi sinh vét ¢6 thé chuyén hoa N, thanh NH; nhd hoat dong xuc tac cia mot
hé thdng enzim c6 tén goi 1 nitrogenaza. Ngudi ta goi cac vi sinh vat nay 1 vi sinh
vat c¢b dinh nito (nitrogen - fixing microorganisms) con qué trinh nay dwoc goi 13 qua
trinh ¢6 dinh nito (nitrogen fixation). Chiing ta s& xem xét qua trinh ndy & mot chuong
khac.
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Vi sinh vat con c¢6 kha ning déng hod rat tot nito chira trong cac thirc dn hitu
co. Cac thic dn nay sé vira 1a ngudn cacbon vira 13 ngudn nito cung cp cho vi sinh
vat. Vi sinh vat khong c6 kha ning héap thu truc tiép cac protein cao phan tir. Chi c6
céc polipeptit chira khong qua 5 gde axit amin mai c6 thé di truyén truc tiép qua mang
té bao chat cta vi sinh vat. R4t nhiéu vi sinh vét c6 kha ning san sinh proteaza x{ic tac
viéc thuy phan protein thanh cic hop chat phén tir thip c6 kha ning xam nhap vao té
bao vi sinh vit.

Nguén nito hitu co thudng dugc sir dung dé nudi ciy vi sinh vat 1 pepton loai
ché pham thuy phan khong triét dé ciia mot ngudn protein nao ddy. Chung khac nhau
vé luong chira cac loai polipeptit va luong chira axit amin tu do.

V& axit amin ngudi ta nhan thiy c6 thé c6 ba quan hé khac nhau dbi véi timg
loai vi sinh vét. C6 nhiing loai vi sinh vat khong can doi hoi phai duoc cung cap bat ky
loai axit amin nao. Chiing ¢6 kha ning tong hop ra toan bd cac axit amin ma ching can
thiét tir NH,~ va cac chét hitu co khong chira nito. Nguoi ta goi nhom vi sinh vat nay 1a
nhom ty dudng amin. C6 nhitng loai vi sinh vat ngugc lai bét bude phai duoc cung cép
mot hodc nhiéu axit amin ma ching can thiét. Chung khong c6 kha ning tu tong hop
ra dugc cac axit amin ndy. Ngudi ta goi chung 1a nhém di dudng amin. Loai thir ba 1a
loai cac vi sinh vat khong co cc axit amin trong moi truong van phat trién duoc,
nhung néu c6 mit mot sd axit amin nao d6 thi su phat trién cua chung sé& duoc ting
cuong hon nhiéu.

Nhu cau vé axit amin cta cac loai vi sinh vat khac nhau 13 rat khac nhau. Trong
khi cac loai dong vat khac nhau rat xa thuong ciling chi c6 nhu ciu giéng nhau vé cac
axit amin thi gitta cac loai vi sinh vat rat giéng nhau vé hinh thai va rat gan nhau vé vi
tri phan loai lai c6 thé doi hoi rat khac nhau vé cac axit amin. CAc axit amin ma co thé
sinh vat doi hoi phai dugc cung cdp (ciing tirc 1a cic axit amin ma co thé sinh vat
khéng tu tong hop duoc) goi 1a cac axit amin khong thay thé. Danh sach cac axit amin
khong thay thé dbi voi mdi loai sinh vat duoc goi 1a aminogram cua loai Ay.
Aminogram cua vi sinh véat rat khac nhau. Nhiéu loai vi khuan tuy thuoc nhom di
dudng amin nhung chi doi hoéi 1 - 2 loai axit amin nao d6. Trong khi d6 ¢6 loai vi sinh
vat néu khong dugc cung cdp diy da 17 - 18 loai axit amin thi khong thé phat trién

duoc. Khong c6 cac axit amin khong thay thé chung cho tat ca cac vi sinh vat. Cai 1a
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can thi€t vdi loai vi sinh vat nay c6 thé 1a hoan toan khong can thiét doi vai loai vi sinh
vat khac.

D061 véi da so cac loai vi khuan nguodi ta thuong nudi cay c¢6 thanh phan nhu sau :

Pepton Sg
Cao thit 3g
NacCl 8g

Nuéc cdt 1000 ml

Néu 1am méi trudng dic thi bo sung thém 15 - 20g thach (tuy theo chét luong
cua thach).

Tuy vay c6 nhirng vi sinh vat dé nudi cdy dugc ta phai chuin bi méi trudong voi
rat nhiéu thanh phan khac nhau.

Céc ddng phan axit amin ddy D thuong khéng dugc vi sinh vat hip thu. Ching
thuong manh tinh doc tinh dbi véi té bao. Nguoi ta biét cac D - axit amin c¢é thé c6
mat trong mot s6 loai chat khang sinh (nhu gramixidin, polimixin, actonomixin ...).
Chi c6 mot s6 loai ndm méc c6 chira enzim raxemaza méi c6 kha nang chuyén hoa D -
axit amin thanh L -axit amin.

Pé tim hiéu mdi quan h¢ véi axit amin ciia mdt chuing vi sinh vat nao dé trudc
hét nguoi ta cdy chung vi sinh vét ndy 1én mot moi trudng dinh dudng c6 nguodn Nito
duy nhat 1a mudi amon. Néu ching phat trién duoc thi chimg to chung thudc nhom tu
dudng amin. Néu ching khong phét trién duoc va sau khi bo sung hdn dich axit amin
(dich thuy phn cazein c6 tron thém triptophan) lai phat trién tt ching t6 ching thudc
nhom di dudng amin. Néu b sung hdn dich axit amin rdi ma chung van khong phat
trién duoc thi phai tim xem con nhitng nhu ciu nao khac chua dugce dap tng (vé ngudn
cacbon, vé vitamin, vé chat khoang, vé pH, vé thé 6xi hoa khir cia moi truong).

Muén biét 13 mdi quan hé cua mot chung vi sinh vat voi tung loai axit amin
riéng biét, ngudi ta phai st dung nhitng méi truong co chtra day du ngudn thirc an
cacbon, khoang, vitamin (¢ dang hod chat tinh khiét) nhung khong chtra axit amin.
Lan luot bo sung ting loai axit amin vao mdi trudong va theo ddi anh huéng ciia ching
dbi v6i sy phat trién cua ching vi sinh vat ndy. Ciing c¢6 thé dua vao méi truong mot

hon dich déy d0 cac axit amin va cac hon dich da loai bé mé cach phan biét tirng axit
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amin mot. Theo doi sy phat trién cua vi sinh vat s& xac dinh duge nhu cau cua chiing
dbi voi tig loai axit amin.

Két qua thuc nghiém trinh bay trong bang dudi ddy cho thiy trong sd cac vi
sinh vat di dudng amin tuy loai, thAm chi tuy timg typ khac nhau, ma c6 nhitng mdi
quan hé rat khac nhau ddi vé6i cac axit amin.

Néi chung céc vi khuan gy bénh, vi khuan gay théi, vi khuan lactic (sng trong
sita) ... thuong doi hoi phai duge cung cip nhiéu axit amin c¢6 sin. Cac loai vi khuan
thuong séng trong dat (Azotobacter, Clostridium pasteurianum, cac vi khuan ty dudng
hoa nang ...) ¢6 kha ning ty tong hop tit ca cac axit amin can thiét ddi v6i chung. Nam
mbc, ndm men va xa khudn cling thuong khong doi hoi cac axit amin c6 san. Tuy
nhién sy c6 mit clia cac axit amin trong mdi truong s& lam nang cao toc do phat trién

cua ching.
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Bang 2.8. Méi quan hé ciia VSV véi cdc axit amin khéc nhau

LOAI SINH VAT
o ' Staphy- Lacto- Corynebacterium Staphy-
Loai axit amin Béng vat Streptococc
lococcus gdy | bacterium diphtheria tococcus
co v us faecalis
tan mdu casei HY PWS aureus
Lizin + + (") + - - )
Acginin (+) + + + - - -
Histidin + + (+) - + - -
Phenylatanin + + + - + - -
Tirozin - + + +) - - -
Triptophan + + + + + - +
Prolin - + - - - - -
Glixin - + - + + - -
Alanin - + (+) + - - -
Valin + + + - + + -
Loxin + + + + - + -
Izoloxin + + (+) + - - -
Xerin - + + + - - -
Treonin + + (+) + - - -
Xixtein - + + (+) + + -
Metionin + + (+) - + + +
Axit asparaginic - + + + - - -
Axit glutamic - - + + + + -
Ghichii: +  :Can thiét
- : Khong can thiét
(+)  : Co tac dung kich thich
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Nhiéu loai vi sinh vat ¢6 kha nang dung madt loai axit amin nao d6 lam nguén
thirc an nito duy nhat. Chung s& phan giai axit amin nay thanh NH; rdi sau d6 tu tong
hop nén hang loat cac axit amin khac.

C6 nhiing ching vi sinh vat biéu hién mdi quan hé rat mat thiét giita nong do
clia mot axit amin nao d6 trong moi trudng va mirc do phat trién cua ching. Nguoi ta
goi chung 1a nhitng vi sinh vat chi thi va dung chiing trong viéc dinh lugng axit amin.

2.1.2.3. Nguon thirc in khodng ciia vi sinh vit

Khi sir dung cac moi trudng thién nhién dé nudi ciy vi sinh vt nguoi ta thudng
khong can thiét bo sung cac nguyén té khoang. Trong nguyén liéu dung lam cic moi
truong ndy (khoai tdy, nudc thit, sita, huyét thanh, pepton, gia dau ...) thuong c6 chira
du cac nguyén t6 khoang can thiét ddi voi vi sinh vat. Nguoc lai khi 1am cac moi
truong tong hop (dung nguyén liéu 13 hoa chit) bit budc phai bo sung du cac nguyén
t6 khoang can thiét. Nhitng nguyén t6 khodng ma vi sinh vat doi hoi phai duoc cung
cap v6i lidu lugng 16n duoc goi 14 cac nguyén t6 dai lwong. Con nhimg nguyén t6
khoang ma vi sinh vét chi doi héi v6i nhimng liéu luong rat nhé duoc goi 1a cac nguyén
t6 vi luong.

Nong d6 can thiét ciia timg nguyén tb vi luong trong méi trudng thudng chi vao
khoan 10 - 10™M.

Ham luong cac chat khoang chira trong nguyén sinh chét vi sinh vét thuong
thay d6i tuy loai, tuy giai doan phat trién va tuy diéu kién nudi cdy. Thanh phan
khoang ctia té bao cac loai vi sinh vét khac nhau thudng 13 chénh 1éch nhau rat nhiéu.
Chang han ¢6 nghién ctu (Mesrobiana va Peuneska, 1963) cho biét thanh phan khoang

& mot sb vi khuan gay bénh nhu sau (% chét khoang) :

P,0s 4,93 - 74,38 Na,O 0,2 - 28,08
K,O 2,4-39,8 Cl 0,03 - 43,69
SO; 0,5 - 28,8 MgO 0,12-12,0
CaO 0,3-14,0

Nhu cau cua vi sinh vat cling khong giong nhau doéi véi tuy loai, tuy giai doan
phat trién. Nguoi ta nhan thay ndong do can thiét vé cdc muoi khoang doi vai vi khuan,

nam va xa khuan thuong thay ddi trong cac pham vi sau day :
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Bang 2.9. Nong dé can thiét vé mudi khodng ciia vi sinh vit

, Nong dd cin thiét (g/1)
Muoi khoang . . - - .
Doi véi vi khuan Poi véi nam va xa khuan

K,HPO, 0,2-0,5 1-2
KH,PO, 0,2-0,5 1-2
MgSO,. 7TH,O 0,1-0,2 0,2-0,5
MnSO,. 4H,0 0,005 - 0,01 0,02 - 0,1
FeSO,. 7H,0 0,005 - 0,01 0,05 - 0,02
Na,MO, 0,001 - 0,05 0,01 - 0,02
ZnSO, . TH,0 - 0,02 - 0,1
CoCl, to1 0,03 to1 0,06
CaCl, 0,01 - 0,03 0,02 - 0,1
CaS0O,. 5H,0 0,001 - 0,005 0,01 - 0,05

Thanh phan méi trudng cé thé thay doi tuy theo mot sy tinh toan nao d6 dé sao
cho ndng d6 chung ciia mdi cation hodc mdi anion phu hop véi sé lwong da néu 1én
trong bang noi trén.

- P bao gid cling chiém ty 18 cao nhét trong sd cac nguyén to khoang cua té bao
vi sinh vat (nhiéu khi P chiém dén 50% so véi tong sb chat khoang). P ¢6 mit trong
cAu tao ctia nhiéu thanh phan quan trong cia té bao (axit nucleic, photphoprotein,
photpholipit, nhiéu coenzim quan trong nhu ADP, ATP, UDP, UTP, XDP, XTP,
NAD, NADP, Flavin ... ; mot s6 vitamin nhu tiamin, biotin ) Pé dam béo nguén dinh
dudng photpho, nguoi ta thuong st dung cac loai photphat vo co. Viéc bd sung
photphat (nhat 14 photphat kali) vao cac méi trudng dinh dudng ngoai tic dung cung
cap P con c6 tac dung tao ra tinh dém cua méi trudng. Véi cac ty 18 thich hop hdn hop
mudi KH,PO, va K,HPO, ¢6 thé tao ra nhitng muac pH 6n dinh trong khoang pH = 4,5
- 8,0 trong moi truong axit K,HPO, s€ tao ra ion H:

HPO,” + H,0 += H,PO, + OH'

H,PO, == HPO,” +H'
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- S ciing 1a mot nguyén t6 khoang quan trong trong té bao vi sinh vat. S comit
trong mot sd axit amin (xixtin, xixtein, metionin), mot sd vitamin (biton, tiamin ...).
xixtin, xixtein va mot tripeptit 1a glutation khong nhitng tham gia vao cdu trac protein
ma con cb vai trd quan trong trong cic qué trinh oxi hoa khir. Viéc chuyén nhom
sunphidrin thanh nhém disunphit c6 vai tro rat 16n trong qué trinh chuyén dién tir tir
nguyén liéu ho hip dén oxi phan ti.

2RSH == RS-SR+2H

Cac hop chit hitu co c6 chta luu huynh & dang oxi hoa thuong co tac dung doc
dbi v6i té bao vi sinh vat (co thé ké toi trudng hop streptoxit va cac sunphamit khac).
Trong khi d6 cac mudi sunphat vo co v6i nguyén tir lvu huynh ciing ¢ trang thai oxi
hoa thi lai duoc co thé vi sinh vat déng hoa rat tdt. Mot sb vi sinh vat ¢ thé dung ca
S,05> (tiosunphat) lam ngudn thire dn lwu huynh. Mot sb vi sinh vat khac lai doi hoi
cac thuce an chura luvu huynh ¢ dang khir (H,S, xixtin, xixtein ...)

- Fe 1a nguyén t6 rat can thiét dé gitip vi sinh vat co thé tong hop mot sé men
loai pocphirin chtra sat (nhu xitocrom, xitocromoxidaza, peroxidaza, catataza ...).
Nguyén tir nito ctia 4 nhan piron nhd cac lién két hoa hoc théng thudng 1a céc lién jét
hod hoc phu. Mét sb vi sinh vat tu dudng quang nang con su dung sat dé téng hop ra
cac sdc to quang hop ¢ cdu triic pocphirin (clorophin, bacterioclorophin).

- Mg 1a nguyén t6 dugc vi sinh vat doi hoi ciing vi lugng kha cao (107 - 107
*M). Mg mang tinh chat mot cofacto, chiing tham gia vao nhiéu phan tmg enzim c6
lién quan dén cac qua trinh photphoryl hoa (chuyén H;PO, tir mot hop chat hitu co nay
sang mot hop chit hitu co khac). Mg®™ ¢6 thé lam hoat hoa cac hexokinaza, ATP-aza,
pirophotphataza, photphopheraza, transaxetylaza, photphoglucomutaza, cacboxylaza,
enolaza, cac men trao doi protein, cac men oxi hod khir cia chu trinh Krebs (tét ca
khoang trén 80 enzim khac nhau). Mg®" con ¢6 vai tro quan trong trong viéc lam lién
két cac tiéu phan riboxom vé6i nhau.

- Ca mic dau 1 nguyén t6 it tham gia vao viéc xay dung nén cac hop chit hiru
co nhung né cé vai tro dang ké trong viéc xdy dung cac cau trac tinh vi cua té bao.
Canxi déng vai tro cdu ndi trung gian gitta nhiéu thanh phin quan trong cua té bao
song (nhu gitta ADN va protein trong nhan, giita cic nucleotit voi nhau, giita ARN va
protein trong riboxom). Canxi rat can thiét di v6i viéc hinh thanh céc cdu tric khong
gian 6n dinh cua nhiéu bao quan nhu riboxom, ti thé, nhan ...
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- Zn cling 12 mot cofacto tham gia vao nhiéu qua trinh enzim. Zn cé tac dung
dang ké trong viéc hoat hoa cic enzim nhu cacboanhidraza, enolaza, photphataza
kiém, pirdphtphataza, loxitinaza ..

- Mn c6 chtra trong mot s6 enzim hod hap. Mn ciing ¢ vai trd quan trong trong
viéc 1am hoat hod mét s6 enzim nhu photphomonoesteraza, cacboxylaza, ATP-aza,
hidroxylamin reductaza, acginaza, aminopeptidaza, enolaza, photphoglucomutaza ...

Viéc hoat hoa cac enzim khong phai luc nao ciing mang tinh chat dic hiéu. Lay
vi du nhu enzim izoxitratliaza (tach tir vi khuan Pseudomonas aeruginosa) c6 thé duoc
hoat hoa béi nhiéu ion khac nhau (Mg”", Mn**, Fe*" hodc Co>"). Cé truong hop mot
1on kim loai nay lai c6 tac dung ddi v&i mot ion kim loai khac. Chéng han ion Na" ¢
thé 1am Grc ché su phét trién cta vi khuan Lactobacillus casei nhung tac dung trc ché
nay c6 thé bi mat di néu bd sung thém vao méi truong cac ion K chic ring da c6 su
canh tranh gitra hai ion nay trong vi¢c lién két voi cac enzim hodc coenzim.

Ciing c6 nhitng nguyén t6 hod hoc ta chua hiéu rd vé vai tro sinh 1y ctua ching.
Trong sb cac nguyén tb nay phai ké dén Kali.

- K 1a nguyén tb chiém mot ty 18 khé cao trong thanh phan khoang cia té bao vi
sinh vat, nhung cho dén nay nguoi ta chua thy Kali tham gia vao bat ky thanh phan
nao cta nguyén sinh chét, ciing chua tim thdy bt ky enzim nao c6 chira K. Ngudi ta
nhan thay Kali thudng ton tai trong dang ion K & mit ngoai cau trac té bao. Kali 1am
ting d6 ngdm nudc cua cac hé thdng keo do d6 anh hudng dén cac qua trinh trao doi
chat, nhit 13 cdc qua trinh tong hop. Kali c6 thé con tham gia vao qua trinh tong hop
mot s§ vitamin (nhu tiamin ...) va c6 nhitng anh hudng dang ké dén qua trinh ho hap
cua té bao vi sinh vat,

- Na va Cl ciing 14 cic nguyén t6 ma nhiéu vi sinh vat doi hoi véi luong khong
nho, nhung cho dén nay ngudi ta van con biét rat it vé vai tro sinh 1y cua chiung. Ham
lugng Na va Cl dac bi¢t cao trong té bao cac vi sinh vat wa min séng trong nudc bién,
dét vung ven bién hodc séng trén cac loai thuc phém udp man. Cac vi sinh vat co thé
dugc chia thanh 3 nhom : nhém wa min, thich hop phat trién trén moi trudng chira 2 -
5% (khéi lugng : thé tich) NaCl, nhom wa man vira, thich hop phat trién trén moi
truong chira 5 - 20% NaCl va nhom wa min cao, thich hop phat trién trén méi truong
chtra dén 20 - 30% NaCl.
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Binh thuong khi nudi cdy vi sinh vat, nguoi ta khong can bo sung cac nguyén to
vi lugng. Nhitng nguyén té ndy thuong cd sin trong nudc may, trong cac hoa chét
dung 1am méi truong hodc ¢ 1an ngay trong thuy tinh cia cic dung cu nudi cdy.
Trong mot sd trudng hop cu thé ngudi ta phai bd sung cac nguyén td vi lugng vao moi
truong nudi cdy vi sinh vat. Ching han bo sung Zn vao cic mdi trudng nudi ciy ndm
mbc, bd sung Co vao cac moi trudng nuodi céy vi sinh vat téng hop vitamin By, bo
sung B va Mo vao moéi truong nuoi céy céc vi sinh vat ¢6 dinh dam ...

Sy ton tai mot cach du thira cac nguyén té khoang 13 khong can thiét va co thé
dan dén nhitng anh huéng xdu. Chang han viéc thira P c6 thé 1am giam thap hiéu suit
tich luy mot s6 chat khang sinh, thira Fe s& lam can tré qué trinh tich luy vitamin B,
hoac vitamin By;.

2.1.2.4. Nhu cdu vé chit sinh trwéng ciia vi sinh vt

Van d& mot s6 vi sinh vat mudn phat trién can phai duge cung cip nhiing chat
sinh truédng nao do that ra da dugc L. Pasteur phat hién tor khoang cac nam 1859 -
1864. Pasteur nudi cay vi sinh vat trén cdc mdi truong chtra thirc an cacbon (dudng,
ruou, axit hiru co), mudi amon va mot sé mudi khoang khac. Ong nhan thiy vi sinh vt
phat trién rat yéu. Nhung néu bd sung thém mot it nude chiét cac nguyén liéu thién
nhién vao cac moi trudng ndi trén thi su phat trién cta vi sinh vat s& ting 1én rat nhiéu.

V& ban chét thi hién nay ta da xac dinh duoc phan 16n cac vitamin 13 nhitng thanh
phan cta coenzim. Nhitng hop chat hiru co ¢6 ban chit phi protein tham gia vao nhimg
bién ddi do enzim xuc tac voi tinh chit 13 nhimg yéu td phi hop khong thé thiéu dugc.

Tuy nhién, khai niém “chét sinh truong” ddi véi vi sinh vat khong hoan toan
gidng nhu khéi niém “vitamin” d6i véi co thé ngudi va dong vat. Boi véi vi sinh vat thi
chét sinh trudong 13 mot khai niém rat linh dong. N6 chi c6 ¥ nghia 13 nhiing chét hitu
co can thiét ddi véi hoat dong séng ma mot loai vi sinh vat nao d6 khong tu téng hop
duoc ra chung tir cac chat khac.

Tuy thudc vao kha ning sinh téng hop cua timg loai vi sinh vat ma cing mot
chat co thé 1a hoan toan khong can thiét (néu vi sinh vét ndy tu tong hop nd) c6 thé 1a
c6 tac dung kich thich sinh truong (néu vi sinh vat ndo ty tong hop duoc nhung nhanh

chong tiéu thu hét) hodc c6 thé 1a rat can thiét ddi v6i qua trinh sinh truéng phat trién,
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gidng nhu 13 truong hop cac vitamin dbi véi ngudi va dong vat (néu vi sinh vat nay
hoan toan khéng c6 kha nang ty tong hop duoc ra nd).

Nhu vay 1a nhiing chit dugc coi 1a chit sinh trudng cua loai vi sinh vat nay
hoan toan co thé khong phai 1a chét sinh truong d6i véi mot loai vi sinh vét khac. Hau
nhu khéng c6 chat ndo 13 chét sinh truong chung d6i véi tat ca cac loai vi sinh vat.

Dic diém ctia mdi truong séng mot mat anh huong dén kha niang tong hop chat
sinh truong cda vi sinh vat, mat khac anh huéng dén dic diém trao doi chat cua ching.
Chinh thong qua cac anh huéng nay ma mdi trudong sdng cua ting loai vi sinh vat da
g6p phan quyét dinh nhu cau cua ching vé cac chét sinh truong. Khi song lau dai
trong cac moi trudong thiéu cac chat sinh trudng, vi sinh vat s dan dan tao ra dugc kha
nang tu tong hop cac chat sinh trudng ma ching can thiét. Mat khac do sdng trong cac
diéu kién méi truong khac nhau, cac loai vi sinh vat s& ¢ thé co nhimng kiéu trao doi
chat khac nhau ciing c6 nghia 1a doi hoi cac hé thong enzim khac nhau (do d6 doi hoi
cac chat sinh truong khac nhau). Viéc moét loai vi sinh vat khong doi héi mot chét sinh
trudng nao d6 ¢ thé do hai nguyén nhan : mot 13 vi sinh vat nay khong tu tong hop ra
dugc chét sinh trudng do6, hai 13 trong qua trinh trao d6i chat cua loai vi sinh vat nay
khong cé sy tham gia cua loai coenzim chira chét sinh truéng do.

Cung mot loai sinh vat nhung néu nudi cay trong cac diéu kién khac nhau ciing
c¢6 thé c6 nhimg nhu cau khic nhau vé chat sinh truéng. Chang han ndm méc Mucor
rouxii dugc chimg minh 14 chi can biotin va tiamin khi phat trién trong diéu kién ki
khi. Khi nudi cdy trong diéu kién hiéu khi, chung s& tu tong hop ra dugc cac chét sinh
truong nay. Piéu kién pH va nhiét do ctia moi truong nhidu khi ciing anh huong rd rét
dén nhu ciu va chét sinh trudng cua vi sinh vat. Sy ¢ mat cua mot s6 chat dinh dudng
c¢6 khi ciing anh huong dén nhu cdu va chat sinh trudng cua vi sinh vat. Chang han
viéc doi hoi axit pantotenic ciia mot sd vi sinh vat (vi du vi khuin bach hau
Corynebacterium diphtheriae) c6 thé thoa man khi chi cin cung cdp cho ching £
alanin. Chung c6 thé tu tong hop dugc axit pnatonic ma nhu chung ta di biét axit
pnatotenic cau tao tir axit pnatonic va 3 -alanin.

Nhiing sinh vat nao co thé tu tac vé mat chét sinh truong dugc goi la cac vi sinh
vat «tu dudng chét sinh trudngy», con nguoc lai nhitng vi sinh vat doi hoi phai dugc
cunh cép mdt hodc nhiéu chét sinh trudng dugce goi la cac vi sinh vat «di dudng chat

sinh truéng». Hodc co thé dung thém mdt khai niém khac 1a : Tat ca cac vi sinh vat di
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dudng amin va di dudng chat sinh truong dugc xép chung vao nhém « dinh dudng
chét sinh trudng » con tat ca cac vi sinh vat co thé phat trién dugc ma khong can doi
hoi bat ky mot axit amin hodc mdt chit sinh trudng nao thi duogc xép vao nhom
«nguyén sinh dudngy.

Thong thudng cac chat dugc coi 1a chat sinh truong ddi voi mot loai nao d6 co
thé thudc vé mot trong cac loai sau day : cac géc kiém purin, pirimidin va cac din xuit
ctia chling, cac axit béo va cac thanh phan ctia mang té bao, cc vitamin thong thuong ...

2.1.3. Cac kiéu dinh dwdng & vi sinh vat

Vi sinh vat c6 thé sir dung cac ngudn co chit rat khac nhau dé ton tai va phat
trién. Boi vay c6 rat nhiéu kiéu dinh dudng khac nhau dya vao ngudn chat dinh dudng
hoic dya vao kiéu trao doi nang luong.

2.1.3.1. Dwa vao nguén chit dinh dwong

+ Ngudn dinh dudng cacbon

a. Tu dudng cacbon :

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay c6 kha ning dong hoa CO, hoic cac
mudi cacbonat dé tao nén céc hop chét cacbon hitu co cua co thé. Mot s6 loai nhu vi
khuan nitrat hod chi c6 thé séng trén ngudn cacbpn vo co 1a CO, hodc mudi cacbonat
goi la ty dudng bét bude. Mot sd ¢ kha nang séng trén nguén cacbon v6 co hoac hiru
co goi 1a ty dudng khong bét budc.

b. Di dudng cacbon

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay khong cé kha nang dong hoa cac hop
chit cacbon vo co nhu CO,, mudi cacbonat. Nguén dinh dudng cacbon bat buoc doi
v6i chiing phai 13 cac hop chét hitu co, thudng 14 cac loai dudng don.

Nhém nay lai duge chia 1am 2 nhém dira vao nhu cu cac chit hitu co : nhém
Protptroph chi yéu ciu mot ngudn dudng duy nhit va cac loai mudi khoang. Nhom
Auxotroph ngoai dudng va cac loai mudi khoang con doi hoi cac chit sinh truong nhét
dinh nhu vitamin, axit amin hay cac bazo purin hodc purimidin.

+ Ngudn dinh dudng nito

¢. Tu dudng amin

Céc vi sinh vat thuoc nhém ty dudng amin c6 kha nang ty tong hop cac axit
amin cua co thé tr cac ngudn nito v co hodc hitu co, cac mudi amon cua axit hitu co

thich hgp hon mudi amoén cua axit v co. Vi & cadc mudi amodn vo co, sau khi phan
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NH," duoc vi sinh vat hép thu, phén anion con lai nhu SO42', CI s& két hop véi ion H
c6 trong moi trudng tao thanh cac axit 1am cho pH moi truong giam xudng. Thudce
nhém ty dudng amin bao gdm mot sé nhom nhu nhém vi khuan ¢ dinh nito, nhém vi
khuén amon ho4, nitrat hod v.v...

d. Di dudng amin

Céc vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay khong c6 kha ning ty tong hop céc axit
amin cho co thé ma phai hip thy cac axit amin c6 san tir méi truong, Thudc nhém nay gdbm
c6 cac vi khuan ky sinh va cac vi khuan gy thdi hao khi. Ching c6 kha nang tiét ra men
poteaza dé phan huy phan tir protein thanh cac axit amin roi hip thu vao té bao.

2.1.3.2. Dwa vao nguon ning lwong

Dua vao ngudn ning luong nguoi ta con chia cac kiéu dinh dudng cua vi sinh
vat ra cac loai sau :

+ Dinh dudng quang nang (quang dudng)

Vi sinh vat thudc nhom nay c6 kha ndng str dung truc tiép nang luong ctua anh
sang mat tro1. Thudc nhém nay lai c6 2 nhém nhd :

a. Dinh dudng quang nang vo co : con goi la ty dudng quang nang. Vi sinh vat
thudc nhém nay c6 kha ning dung cac chit vo co ngoai bao dé 1am ngudn cung cap
electron cho qué trinh tao ndng lugng cua té bao. Thudc nhom nay bao gém cac loai vi
khuan luu huynh. Ching st dung cac hop chét luu huynh 1am ngudn cung cip electron
trong céc phan (g tao thanh ATP cua co thé.

b. Dinh dudng quang nang hiru co :

Vi sinh vat thuéc nhom nay c6 kha ning dung cac chat hitu co 1am ngudn cung
cap eletron cho qua trinh hinh thanh ATP cta té bao.

Vi sinh vt thudc ca 2 nhém trén déu co sic to quang hop, chinh nho sdc tb
quang hop ma vi sinh vat thuéc nhom nay cé kha ning hip thu ning lwong mit troi,
chuyén ho4 thanh ning luong hoa hoc tich luy trong phan tir ATP. Sic t6 quang hop &
vi khuan khong phai clorofil nhu ¢ cdy xanh ma bao gém nhiéu loai khac nhau nhu
Bacterilchlorifil a, b, ¢, d ... mdi loai c6 mot phé hép thu 4nh sang riéng.

+ Dinh dudng hoa nang (hoa dudng)

Vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng hod nang c6 kha ndng stir dung nang luong
chtra trong cac hop chat hoa hoc ¢ trong méi trudng dé tao thanh ngudn ning luong

cua ban than.
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c. Dinh dudng hoa nang vo co

Vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng hod ndng v6 co con goi 1a nhém ty dudng
hoa nang.

N6 ¢6 kha ning st dung ning lugng sinh ra trong qua trinh 6xy hoa mot chét vo
co nio d6 dé dong hoa CO, trong khong khi tao thanh cac chit hiru co cua té bao.
Trong trudng hop nay chat cho eletron 1a chit vo co, chat nhan eletron 1 oxy hodc
mdt chat vo co khac.

Trong sb céac vi khuan hdo khi thudéc nhom nay c6 Nitrosomonas, Nitrobacter,
Thiobacillus ..., vi khuan ki khi gébm c6 : Thiobacillus denitrificant, Micrococcus
denitroficans ...

d. Dinh dudng hoé nang hitu co

Vi sinh vat thudc kiéu dinh dudng nay con goi 1a nhom di dudng hoa nang.
Chuing str dung hop chét hitu co trong mdi truong 1am co chit oxy hod sinh ning
lugng. Trong trudng hop nay, chét cho eletron 1a chat hiru co. Chit nhan eletron oa
nhiing vi sinh vét hao khi 14 oxy, & nhiing vi sinh vat ky khi 1a chat hitu co hoic v co.
O truong hop chit nhan eletron 1a chét hitu co nguoi ta thudng goi 13 qua trinh 1én
men. Truong hop chat nhan eletron 13 chat vo co nguoi ta mai chi phat hién ¢ 2 loai vi
khuén : vi khuan phan natri hoa, chat nhan dién tir 1a NO5", vi khuén phan sunfat hoa
chat nhéan dién tir 1a SO,>. Hai trudng hop ndy con goi 4 ho hap nitrat va ho hip
sunfat.

Bdng 2.10. Cdc kiéu dinh dudng ¢ vi sinh vit

Ngu(“)n
Kiéu dinh dwéng | Ngudn ning lwong cacbon chu | Vidu
yéu
1. Quang ty dudng | Anh sang CO, T4o0, cac vi khuan quang
hop
2. Quang di dudng | Anh sang Chét hitu co | Vi khuén tia, vi khuan
luc
3. Hoé ty dudng Chét vo co (NH4+, NO,, | CO, Vi khuén nitrat hod, vi
H,, H,S, Fe*" ) khuan 6xi hoa luu
huynh, vi khuan hidro ...
4. Hoa di dudng | Chét hitu co Chat hiru co | Hau hét vi sinh vat
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2.1.4. Co ché van chuyén thirc dn vao té bao vi sinh vt

Trong qua trinh séng vi sinh vat thudng xuyén hap thu cac chat dinh dudng tir
moi trudng va thai cic san pham trao d6i chit vao méi trudng. Mang té bao chat chinh
13 noi diéu chinh sy ra vao ctia cac chat khac nhau. C6 hai co ché chinh trong viéc van
chuyén cac chit qua mang.

Khuéch tan thyu dong

Céc chat di qua mang theo co ché nay dua trén sy chénh I¢ch néng do hoac su
chénh 1éch dién thé giita hai phia ctia mang. Sy khuéch tan nay khéng can dén ning
lugng cua té bao. Chi c6 mot sb chat di qua mang theo co ché nay: nuodc, O,, CO,, axit
béo va mot sb chét tan trong lipit.

Van chuyén nho Pecmeaza (khuéch tan xtc tién)

Theo co ché van chuyén nay, cac chat di qua mang phai dugc lién két v6i phan
tr van chuyén goi 1a Pecmeaza c6 ban chit protein. C6 hai loai van chuyén nhd
Pecmeaza:

a. Van chuyén thu dong:

Kiéu van chuyén nay khong tiéu ton ning lugng cia té bao. Cac chét hoa tan
(S) lién két thuan nghich véi phan tir Pecmeaza (P) thanh phtic hop “chit hoa tan -
Pecmeaza”, phtc hop ndy di qua mang nho su chénh 1éch ndng do cia chat hoa tan do.
Kiéu van chuyén nay con goi la van chuyén xudi dong. Trong su van chuyén thy dong
P duoc di dong thuan nghich hodc ¢ dang don ddc (P) hodc & dang phuc hop véi S
(RS), huéng di chuyén cta S phu thudc vao nong do ciia S & hai phia ciia mang.

b. Van chuyén thu déng

Kiéu van chuyén nay can c6 ning luong cua té bao, né dién ra theo kiéu nguoc
dong. Nghia 12 ndng do ctia mot chat nao d6 bén trong té bao tuy cao hon bén ngoai
nhung té bao van can dén n6. O trudng hop ndy, phin tir Pecmeaza khi & ngoai mang
té bao thi co ai lyc rat cao dbi véi phan tir chat can van chuyén. Sau do, khi thim ra
phia ngoai mang thi né lai tré thanh c6 hoat hoa lai. Mgt Pecmeaza c6 thé lam ca hai
nhi€ém vu van chuyén chu dong va van chuyén thu dong, tuy theo sy c6 mat hay Véng
mit cia ATP. Trong su van chuyén chit dong c6 ATP cung cdp ning luong P bi van
chuyén thanh dang Pi bat hoat & phia bén trong mang c6 4i lyc rat thap doi véi S. Sau

khi S duoc tach khoi phirc hop PS va dugc chuyén vao té bao chit Pi lai dugce chuyén
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thanh P hoat dong ¢ phia ngoai cia mang nhd mot phan Gng cung cap niang luong nao

do.

Phia trong

Van chuyén thu dong

S

Van chuyén
chu dong
ATP

Pv+ADP

P: Permeaza
S: Chat dugc van chuyén
Pv: Phophat vo co

P=p-

Mang

Hoat hoa lai

Phia ngoai
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Hinh 2.1. Qud trinh khuéch tdn xiic tién

Chu thich: Nong d6 chét can van chuyén ngoai té bao & hinh (a) nhé hon nhiéu
so v6i ¢ hinh (b), nhung do s luong protein van chuyén twrong dbi 6n dinh do d6 hiéu

suat van chuyén nhu nhau.
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Hinh 2.2. Vi khudn san sinh enzim phdn gidi cdc thire an hitu co cao phan tir

trieGe khi hdp thu
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Hinh 2.3. Bon kiéu van chuyén chat dinh duong vao té bao
Chu thich vé kieu van nhom: khac voi kiéu van chuyén chu dong o ché chat hoa tan
truoc va sau qua trinh chuyén van co bien doi két cau (HPr - heat - stable carrier

protein - protein vdn chuyén bén nhiét, PEP = photphoenolpiruvat, PA - axit piruvic)
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2.2. TRAO POI CHAT VA TRAO POI NANG LUQNG CUA VI SINH VAT

Trao ddi chat 1a qua trinh hip thu thirc dn tir mdi trudng vao co thé, ché bién no
thanh céc chét ctia co thé va thai cac san pham cubi cing ra méi trudng.

Qua trinh hdp thu cac chat dinh dudng goi 13 qua trinh dinh dudng. Qua trinh
ché bién cac chit dinh dudng thanh cac chit cta co thé goi 13 qua trinh dong hoa. Qua
trinh phan huy cac thanh phan cta co thé goi 13 qua trinh di hoa. Qua trinh oxy hoa cac
chat dinh dudng dé tao ra ning luong dugc goi 1a qua trinh trao d6i ning luong. Vi vi
sinh vat khong c6 mé du trir nén chiing phai oxy hoa truc tiép cac chat dinh dudng dé
tao ra nang luong.

Trao doi chét va trao ddi ning luong lién quan chit ch& v6i nhau. Co thé vi sinh
vat mudn tao ra nang luong dé hoat dong sdng phai dua vao ngudn dinh dudng duoc
hép thu do qué trinh trao ddi chat. Qua trinh trao ddi chét thuc hién duge 1a nhd vao
nang luong cua té bao.

Hai qua trinh ndy c6 nhimg dic trung riéng biét tuy theo dic diém sbng cua
tung nhom vi sinh vat.

- Nhom sinh dudng quang ning c6 kha ning st dung tryc tiép ning luong cia
anh sang mit troi dé ddng hoa CO, tao thanh chit hiru co cua co thé.

- Nhom dinh dudng hod nang vo co sir dung ndng luong sinh ra trong qué trinh
oxy hoa mot chit vo co ndo d6 dé dong hoa CO, trong khong khi.

- Nhém dinh dudng hod ning hiru co st dung chét hitu co 1am chét oxy hoa
sinh nang lugng.

Trong nhém nay, nhdm héo khi ¢6 qua trinh 6xy hoa nang lugng kém theo viéc

lién két véi 6xy cua khong khi.

Nguyén ligu xdy dung >, Sinh khéi
Nguyén liéu nang luong  —> H,0
Cac chat dinh dudng Co,
hitu co + H,0 e
Oxy khong khi
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Nhom ki khi ¢6 qué trinh 6xy hoa sinh ning lugng khong kém theo viéc lién két
v6i 6xy ctia khong khi (chat nhan dién tir khong phai 1a oxy ma 1a mot chat hitu co
hodc mot chét vo CO).

Truong hop chat nhan dién tir 1a chét hitu co.

Nguyén li¢u xay dung > Sinh khéi

Céc san phdm
Céac chét dinh dudng trao doi chat
httru co + H,0
Sinh khéi
Nguyén li¢u nang luong
Truong hop chit nhan dién tir 13 chét v co.
NO;
H6 hép Nitrat
N>
Chat cho Hydro ]
SO,
H6 hap Sulphat
H,S

Nang lugng gidi phong ra tor cdc phdn Ung oxy hod trong cic qua trinh trén
duogc giit lai trong mot sé hop chét gidu nang lugng cua té bao, phd bién nhat 1a ATP.
Ning luong trong phan tir nay dugc tich luy & lién két cao ning giira P va O (Boi vay
con goi 13 qua trinh photphoryl hod). Khi can dén ning lugng, ATP duoc oxy hoa dé
gidi phong nang lugng.

Nhu trén 12 nhitng khéi niém co ban nhét vé cac qué trinh trao d6i chat va trao
d6i nang luong & vi sinh vat. Pé c¢6 dugc hai qua trinh ndy phai c6 qua trinh dinh
dudng. T4t ca cac qua trinh trén 13 co s& vi sinh vét hoc cua cac qua trinh chuyén hoa
vét chit trong cac moi truong ty nhién. Nho sy chuyén hoa vat chit ma su can bﬁng
vat chit duoc gir viig. Tir d6 c6 duoc su can bang sinh thai trong moi trudng tu

nhién.
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—

Anh sang

DPong hoa

Chuyén dong

VAT CHAT
CUA T pAa

"
Oxy hoa céc A
hop chat Nhiet
hoa hoc
i ) . ix
' , ) ) ';*-w.m-.‘_”_l_fr_, ,
Hinh 2.4. Bién duong nang luong o vi khuan
Bang 2.11. Cdc dang chuyén hod chinh
, Chiat nhin Hydro
Chat cho Hydro - -
Oxy Chat vo co Hop chat hiru co
(H6 hap) (H6 hap hiéu khi)
Chét vo co Nhém 1 Nhém 2
(Lén men)
Ho4 dudng vo co Hoa dudng vo co Hoa dudng vo co
hiéu khi yém khi
. Nhom 3 Nhom 4 Nhom 5
Chat hiru co
Hoa dudng hitu co | Hoa dudng hiru co C6 kha nang Ién
Hoda dudng hitru co . .
hiéu khi yém khi men
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CAC DANG DINH DUONG CHINH

Vi sinh vat ty dudng, quang hop vo co

Vi sinh vat di dudng, quang hop hitu co

Vi sinh vat ty dudng, hod dudng vo co

Vi sinh vat ty dudng, hoa dudng hitu co

NGUON NANG LUQNG HYDRO/ PIEN TU,
CACBON

Nang lugng anh sang

Chét v6 co cho hydro/ dién tir

Ngudn cacbon 1a CO,

Nang luong anh sang

Chét hitu co cho hydro/ dién tir

Ngudn cacbon hitu co (CO, c6 thé dugce st dung)

Nguon ning lugng hoé hoc (V6 co)
Chét v6 co cho hydro/ dién tir
Ngudn cacbon 1a CO,

Ngudn ning luong hoa hoc (hitu co)
Chét hitu co cho hydro/ dién tir

Ngudn cacbon hitu co

Bang 2.12. Cac dang dinh duwong chinh cua vi sinh vat

VI SINH VAT - DAI DIEN

Tao

Vi khuan tia va luc st dung S

Vi khuan lam

Vi khuin tia khong st dung dugc luu
huynh

Vi khuén luc khong st dung dugc luu
huynh

Vi khuan oxy hoa luu huynh

Vi khuin oxy hoa hydro

Vi khuan nitrit hoa

Vi khuan st

Nguyén sinh dong vat

Mycetes

Pa sb cac vi sinh vat khong quang hop
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2.3. ANH HUONG CAC YEU TO BEN NGOAI PEN HOAT PONG CUA VI
SINH VAT

Trong qua trinh phat trién va sinh san vi sinh vét chiu tac dong cta nhiéu yéu td
bén ngoai. Ta c6 thé chia su tac dong d6 nhu sau:

- Anh hudng cac yéu td 1y hoc

- Anh hudng cac yéu té hoa hoc

- Anh hudng cac yéu td sinh hoc
2.3.1. Anh huéng ciia nhirng yéu t6 1y hoc

2.3.1.1. Anh hwéng ciia nhigt dp

bé phat trién mdi mot sinh vat phat trién trong mot khodng nhiét do nhét dinh.
Ngoai khoang nhiét d6 d6 ra vi sinh vat s& bi han ché su phét trién. Trong nhiéu tai
lidu cho thay rang nhiéu vi sinh vat c6 thé phat trién trong khoang nhiét d6 dai -18° —
140°C. Tuy theo muc do chiu nhi¢t cua chiing ma nguoi ta c6 mot sb6 khai niém nhu
sau:

- Nhiét do toi wu: La nhiét 46 & d6 vi sinh vat phat trién thuan loi nhat.

- Nhiét @6 cao nhat: La mic d6 nhiét d6 gii han toi da. O d6 vi sinh vét van
phat trién nhung hét stic cham va yéu. Néu qua giéi han d6 thi vi sinh vat s& bi tiéu
diét.

- Nhiét d¢ thdp nhdt: 13 mirc 6 nhiét d6 thdp ma vi sinh vat van ton tai, phat
trién rat yéu. Néu qua mirc d6 d6 vi sinh vat s& bi tiéu diét. Phan 16n vi sinh vat gay
bénh phat trién tot & nhiét do 35 - 37°C. Mot s6 nAm men va nAm mdc nudi céiy trong
phong thi nghiém phat trién t6t ¢ 26 - 32°C.

Nhiét d6 thuong giy cho vi sinh vat nhiing chiéu huéng sau. Dbi v6i nhiét do
thap thuong khong gay chét vi sinh vt ngay ma no tac dong 1én kha ning chuyén hoa
cac hop chét, 1am trc ché hoat dong cua cac h¢ enzym, lam thay doi kha nang trao doi
chat cua chung, vi thé lam vi sinh vat mat kha ning phat trién va sinh san. Nhiéu
truong hop vi sinh vat s& bi chét. Kha niang giy chét ciia ching hét stc tir tir chir
khong xay ra dot ngdt nhu ¢ nhiét 4o cao. Dya vao déc tinh nay ma nguoi ta tién hanh
cét giir thuc pham & nhiét d6 thap, bao quan giéng vi sinh vat & nhiét do thap.

bdi véi nhi¢t d§ cao. Nhiét d§ cao thuong gy chét vi sinh vat mot cach nhanh

chong. Pa s6 vi sinh vat bi chét & 60 - 80°C. Mot sé kha chét & nhiét do cao hon. Pic
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biét bao tir c6 kha nang tdn tai & nhiét 46 > 100°C. Nhiét do cao thuong gay bién tinh
protit, lam h¢ enzym 1ap turc khong hoat dong dugc, vi sinh vat dé dang bi tiéu diét.

- Loi dung dic diém nay, ngudi ta tién hanh nhitng phuong phéo siy kho thuc
pham, phwong phap thanh tring. Nhu thanh tring Pasteur, tiét tring Tindal, v.v...

Theo quan hé cua vi sinh vat dbi véi nhiét do nguoi ta chia ra lam nhitng nhém
khac nhau nhu sau:

Nhom wa lanh: Bao gdm nhiing vi sinh vét c6 kha niang phét trién ¢ nhiét do
lanh. Da s6 nhing vi sinh vat di phat trién trong diéu kién lanh, nho qué trinh tién hoa
ctia ching ma cic vi sinh vt quen v&i diéu kién lanh roi. Thi du nhu vi khuan phat
sang, vi khuin sdng trong dam ho lanh. Nhiét d6 t6i vu cho ching phat trién 1a 15 -
20°C. Nhiét d6 cao nhét cho chung tdn tai 1a 30 - 35°C, va nhiét do thép nhét cua
chang 14 0°C ¢6 khi 1 -6°C. Mot s6 nAm méc c¢6 kha nang ton tai ¢ -11°C.

Nhém vi sinh vit wa am: Phét trién & nhiét do trung binh. Thuoc nhém nay
thuong théy nhirng vi khuén gay ban, vi khuan gdy bénh. Nhiét do t6i wu cho ching
phat trién 13 25 - 36°C. Tbi thiéu 1a 10°C va tdi da 1a 43 - 50°C.

Nhom vi sinh vdt wa néng: Thuong phat trién ¢ nhiét d6 twong dbi cao. Nhiét
d6 t6i wu cho ching phat trién 1 50 - 60°C. Téi thiéu 1a 35°C va tdi da 1a 80°C. Thudc
nhém nay gém co6 nhitng vi sinh vat phét trién & duong tiéu hoa dong vat, phat trién
trén bé mat dat ludn c6 anh sang mit troi, trong ngudn nude ludn ludn noéng.

Bang 2.13. Phdn loai vi sinh vdt theo anh huong cua nhiét do

S6 Nhiét do Nhiét do Nhiét do
Nhoém vi sinh vat , , , ,

TT toi thicu toi wu toi da
1 | Uandng 40 + 45°C 55 +75°C 60 + 70°C
2 |Uaéam 5+15 30 + 40 40 + 47
3 | Ualanh

3.1 | Ua lanh bt budc (-5)+5 12 +15 15+ 20

3.2 | Ua lanh khong bét budc (-5)+5 25 +30 30 + 35

2.3.1.2. Anh hudng ctia d6 am

D6 am khong khi, d6 4m vat liéu hay d6 4m moi trudng ciing anh hudng rat 1on

dén su phat trién va sinh san cta vi sinh vat. Pa s vi sinh vat phat trién tot & d§ am >
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80% va do am moi truong > 20%. Néu ha thip d6 am sé& lam rdi loan qua trinh sinh 1y
binh thuong cta vi sinh vat. Do am 1a mot trong nhitng yéu té 1am cho vi sinh vat tiép
nhan thtrc dn d& dang. Nho ¢6 d6 4m tot ma cac chat dinh dudng dé tham nhap vao co
thé, cac hé enzym thuy phan méi hoat dong duoc. Néu do6 am qua thép xay ra hién
tugng thay d6i trang thai ctia nguyén sinh chét. Tir thy d6i trang thai nhu vay din téi vi
sinh vat khong phat trién duoc.

Loi dung dic diém ndy ngudi ta tién hanh nhitng phuong phap siy kho, phoi
kho dé lam giam do6 4m nguyén liéu. Lam kho khong khi dé han ché sy phat trién cta
vi sinh vat hay dé nhimg vat liéu cin bao quan ¢ nhitng diéu kién kho rao cho vi sinh
vat it pha hoai.

2.3.1.3. Anh hwong ciia dnh sdng

Anh huéng mit troi chiéu roi xubng dat, nhitng vi sinh vat phat trién trén bé
mit dat déu bi tidu diét, trir nhitng vi khuan ty dudng quang nang. Thudng thuong
chung bj tiéu diét rit nhanh trong vai phut dén 1 gid. Céc vi sinh vat gdy bénh thudng
nhay cam véi anh sang hon nhiing vi sinh vat gay thoi.

Tac dung thiéu sang phu thudc vao budc song cua tia sang. Budc song cang
ngan, kha nang tac dung quang hoa cang manh cang lam vi sinh vat dé bj tiéu diét.

Loi dung dic tinh ndy ma ngudi ta thuong phoi nang cac dung cu can bao quan,
mot mat lam gidm do am, mot mat tiéu diét nhirng vi sinh vat trén bé mit. Hai nita,
nhiéu ngudi tim nang, mot trong nhitng yéu cau 1a lam hé vi sinh vat trén da bi tiéu
diét.

2.3.1.4. Anh hwéng tia tiv ngogi

Tia tir ngoai c6 kha nang tiéu diét vi sinh vat rat nhanh. Chinh vi thé ma ngay
nay nguoi ta st dung tia tir ngoai nhu moét trong nhirng phuong thirc tié¢t trung trong
nghién ciru hay trong san xuét.

2.3.1.5. Anh hwong phong xa, Roghen

Tia phong xa va tia roghen trong khi chiéu xa mic du trong thoi gian rat ngin
cling da lam uc ché va tiéu diét vi sinh vat. Mit khac cling co nhiéu vi sinh vat c6 kha

nang bén viing vdi di€u kién chi€u xa nay.
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2.3.1.6. Anh hwéng ciia chit hoa tan (dp sudt)

Nong d6 hoa tan thudng gdy 4p suat tham thau 1én mang té bao vi sinh vat. O
day thuong xdy ra hai truong hop.

Truong hop thir nhat: Truong hop chit hoa tan trong moi trudng qua cao.
Trong té bao vi sinh vat xay ra hién tugng, tich nudc ra ngoai mdi truong. Vi thé té
bao xay ra hién twong mat nudc hay 1a teo nguyén sinh chat (hay co nguyén sinh chat).
Vi thé 1am thay d6i kha nang trao d6i cht cua té bao, 1am té bao d& bi chét.

Truong hop thr hai: Té bao vi sinh vét ¢ kha ning thich ung véi diéu kién ap
suat tham thdu & moi trudng thay d6i. Trong diéu kién d6 xuat hién su tich luy trong
dich bao nhitng mudi khoang hodc 13 nhitng chat hoa tan 1am diéu hoa 4p suét & trong
va 0 ngoai té bao. Pay 1a hién tuong tu diéu chinh ap suat cia vi sinh vat.

Ung dung hién tugng ndy ngudi ta thuong tién hanh mudi chua rau qua va mudi
thit hoac ngam duong.

Da s6 vi sinh vat gay théi bi trc ché & nong d6 mudi 5 - 10% (thi du Proteus
vulgaris, Bac. Mesentericus). Vi thé ndng d6 mudi 5 - 10% c6 kha ning bao quan mot
s6 san pham thyc pham. Trong thyc té nguoi ta dung nhiéu hon. Thit thuong cho 30%,
dua chudt 12 - 15%, ca 20%, con ddi véi ndong do duong thi cao hon, ¢ thé 1én 40%.
Mot s6 vi sinh vat khac c6 kha nang ton tai & nong do 80%.

2.3.2. Anh hwdng cua cac yéu t6 hoa hoc

Céac chét hoa hoc tac dung 1én vi sinh vat khac nhau hoan toan khac nhau. Ta
xét mot s6 anh huong co ban sau:

2.3.2.1. Anh hwéng ciia néong dé ion hydro (pH)

Phan tmg pH moéi trudng tic dong truc tiép 1én vi sinh vat. Ion hydro nam trong
thanh phan moi truong lam thay doi trang thai dién tich ciia thanh té bao. Tuy theo
ndng d6 cta ching ma lam ting hodc giam kha ning tham thau cua té bao ddi véi
nhirng ion nhat dinh. Mit khac chung ciing lam e ché phan ndo cic enzym cé mit
trén thanh té bao.

Su phat trién cta vi sinh vat chi c6 thé rat nghiém ngit ¢ axit hay kiém. Dbi voi
vi khudn thuan loi nhét 14 chung phat trién trong méi trudng trung tinh hoic kiém yéu.

D61 v nam men va nam moc thi phat trién & moi truong axit yeu.
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Néu ndng d6 hydro trong dung dich vuot qua mtc 6 binh thudng di véi vi
sinh vat nao do thi su séng bi @e ché. Thi du nhu trong qua trinh Iam dua chua, d¢ axit
dan dan tang 1én 1am tiéu diét nhitng vi khuan gay thdi, sau d6 nhing vi khuan lactic.
Su thay d6i pH moéi truong c6 thé gy ra thay doi kiéu 1én men hay dic tinh 1én men.

Trong diéu kién phong thi nghiém phan 16n ching ta sir dung nhitng méi trudng
c6 pH ddi véi vi khuan 7 - 7,6; d6i véi nAm men va ndm moc 3,0 - 6,0.

Bang 2.13. Anh huéng pH doi véi mét sé vi sinh vit

. . pH moi truong
LOAI VI SINH VAT - - - — -
D¢ axit toi thieu Toi wu Kiém toi thieu
Saccharomyces cerevisiae 4 5,8 6,8
Streptococus lactic 40-5,1 7,9
Lactobacterinus casei 3,0-39 - 7,1
E. coli 4,4 6,5-7,8 7,8
Clostr.amylobacter 5,7 6,9-73
Vi khuan gay théi
Bac. Mesentericeus 5.8 6,8 8,5
Clostr. Putrificum 4,2 7,5-8.5 9.4
Vi khuan c6 dinh dam
Azotobacter chroccoccum 5,6 65-7,8 8,8-92
Vi khuén nitrat
Nitrosomonas 3,9 7,7-17,9 9,7
Nitrosobacter 3,9 6,8-7,3 13,0
Nam méc 1,2 1,7-17,7 9,2-11,1

Ung dung anh huong cta pH: Hién nay nguoi ta ing dung anh hudng nay trong
san xuét cling nhu trong chon giéng vi sinh vat chi yéu tao diéu kién cho vi sinh vat
c¢6 loi phat trién va (rc ché sy phat trién cta vi sinh vat ¢6 hai. Thi du nhu trong doi

séng nguoi ta thuong hay ngdm ddm, dim ddm. D6 1a mot trong nhitng cach bao quan.
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2.3.2.2. Anh hwéng ciia chit dpc, cdc chit digt khudn

Nhiéu chét doc hoa hoc c6 kha nang tiéu di¢t vi sinh vat. Kha nang tac dung
nay c6 mot y nghia rat 1on trong k¥ thudt vi sinh vat hoc. Co ché tac dung cta ching
khac nhau, néi chung khong dong nhat, né phu thudc vao ban chat hoa hoc ciia chat
diét vi sinh vat, phu thudc vao tung loai vi sinh vat.

Thi du: Este, alcol, dung dich kiém yéu tac dung lam tan chét lipoit c6 trong
thanh phﬁn té bao. Mudi kim loai nang, kém, axit, phocmanlin lam dong tu protein,
1am thay d6i thanh phan bao tuong cta vi sinh vat.

Axit nitric, clo, bot clo, permanganat kali, cdc cht hitu co oxy hoa manh c6 kha
ning pha huy han té bao vi sinh vat, con cac chit khac nhu glyxerin, ndng do dudng va
noéng d6 mudi cao giy ap suat thim thau.

Céc chét duoc tng dung trong k¥ thuat dé tiéu diét vi sinh vat con goi la chét
diét khuan. Hoat tinh diét khuan ctia cac chat hoa hoc phu thudc trude tién vao cAu tao,
néng d6 chat, thoi gian tac dung cua né dbi véi vi sinh vat, loai vi sinh vét, thanh phﬁn
hoa 1y cua moi truong va nhi¢t o ciia moi truong do.

Ung dung: Céc chat diét khuan duoc ing dung trong cong nghiép thuc pham
phai dam bao nhitng yéu cu co ban sau:

1. Tac dung diét khuan manh & nong d6 nho.

C6 kha nang tan trong nudc
Chét diét khuan khong duge ¢ mui, vi va khong gay doc hai cho ngudi.

Bén virng trong bt ky diéu kién bao quan nio.

A

Khéng gay tac dung pha huy dung cu chira ciing nhu thiét bi k¥ thuat.

Doi véi vat dung diét khuan am thi dung chat hoa hoc & dang dung dich, huyén
phu hay bot con cht khi thi dung dang khi hoic dang hoi.

Céc chat hoa hoc thuong dugc ung dung dé diét khuan nhu sau:

* Kiém va mudi

- NaOH 0,1% vo1 pH = 10, trong néng do nay vi sinh vat bi tiéu diét trong 1 - 2
phut & nhiét d6 40°C (khong duoc dung véi thiét bi lam bang nhom).

- NaCOj; 1% hay 0,5% thuong st dung & nhiét d6 55°C.

* Halogen va nhitng dan xuat
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- Clor: Pay la chat diét khuan rat manh. N6 c6 thé sir dung & dang nudc hay
dang khi. Tac dung cua chung 1én té bao dinh dudng, 1én bao tir khong dong déu.
Nong d6 rat nho ciing du tiéu diét vi sinh vat.

Phén tmg Clor véi nudc theo co ché sau:

Cl, + H,O - HOCI + HCl
Ngoai ClO; ra tac dung di¢t vi sinh vat con ¢6 O va HCI
HOCl - HC1+ O
Kha nang tac dung cua Clor 1én tryc khuan dudng rudt xem bang sau:

Bang 2.14. Kha nang tdac dung cua Clo lén vi sinh vat

Thoi gian Luwong vi sinh vét trong 1ml nwéc phu thude ndng dd Clo mg/l
twong tac (phit) 0,5 1,0 2,0 4,0

0 1.800.000 1.800.000 1.800.000 1.800.000

1 13.900 1.940 350 285

2 6.000 970 24 8

5 4.500 640 15 5

- Bot Clo CaOCl, 1a dang hypoclorit dugc tng dung nhiéu trong céng nghiép.
Thuong thudng sir dung nong do 2%.

- Antifocmin thuong duoc tng dung nhiéu trong san xuat bia. Antifocmin dugc
diéu ché tir ba thanh phan bot Clor, hydroxit canxi, hydroxit natri.

* Hop chdt kim loai ngng

Thuodng st dung nhiéu 1a thuy ngan, ddng va bac. Ching & dang cac hop chat
hitu co hay v6 co. Cac chat nay chu yéu 1 1am dong tu protein cta vi sinh vat.

Clorua thuy ngan. Thuong st dung ¢ trang thai dung dich ¢ nong do 1/10000.
Néu ndng do 1/1000 s& tiéu diét nhitng té bao dinh dudng trong vong 1 - 30 phut. Va
ndéng d6 1/500 tiéu diét bao tir vi sinh vat.

Cdc hop chat bac. Thuong str dung nhiéu dang khac nhau. Trong y hoc ngudi
ta sir dung nitrat bac. Trong cong nghiép thuc phim ngudi ta str dung mot sb hop chat
khac. Co ché tac dung chu yéu la do bac tic dung lén té bao & néng do
1:10.000.000.000.

* Phenol va nhirng dan xuat cta ching
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Thuodng st dung rat nhidu nhitng dau xuat khac nhau ciia phenol.

A. Cacbonlic (C¢HsOH). Thuong st dung v6i do pha loang 1:100. O néng do
nay phan 16n nhitng t& bao dinh dudng bi tiéu diét sau 5 - 10 phat. Trong ndng do
dung dich 2 0 5% tivéu diét nhiéu té bao gy bénh.

* Cdc chat khi

Thudng st dung nhiéu chét khi khac nhau. Rat nhiéu chat khi c6 kha ning tiéu
diét vi sinh vat.

Foocmalin. Co ché tac dung cta chiing 1a 1én nhém amin ctia protit vi sinh vat
dan t&i lam bién tinh ching.

Nong d6 phocmalin 5% tiéu diét bao tir sau 30 phut - 2% sau 60 phut, 1% sau 2
gio. Dé diét khuan thuong st dung dung dich 2% duogc diéu ché tir dung dich 40%
focmalin.

Ngoai ra nguoi ta con sir dung SO, va mot sb chat khac trong cong nghiép nudc
ubng.

2.3.2.4. Cac san pham trao doi chét

Trong qua trinh sinh trudng va phat trién cta vi sinh vat ciing nhu nhiéu sinh
vat khac c6 hai qua trinh dong hod va di hod. Hai qua trinh nay ludn ludn song song
ton tai. Do qua trinh di hoa ma nhiéu san pham trao d6i chat cua chiing co tac dung
nguoc lai qua trinh déng hoa.

Cac san pham trao d6i chat thudng co tac dung rat doc hai dbi véi vi sinh vat.
Binh thudng cac vi sinh vat 1iy cac chat dinh dudng trong moéi truong dong thoi thai
céc chat cin b ra xung quanh. Cac chét thai ndy mot mat gy we ché cac qua trinh hap
thu thirc an cua vi sinh vat. Cac san phém trao ddi chat bao boc xung quanh té bao tao
thanh mot 16p 1am cho cac chat dinh dudng khong chui vao trong té bao duoc. Mit
khac chinh cac san pham trao ddi chit ndy gy tac dong wc ché sinh tong hop cac hé
enzym va 1am trc ché hoat dong cta enzym.

Hiéu duoc tdc dung nay nguoi ta tién hanh nudi vi sinh vat dé thu sinh khdi
phai cai tién nhiéu cach dé 1am san pham trao do6i chat it gy doc hai dbi véi vi sinh
vat. Cac bién phap d6 nhu sau:

1. Khudy tron 13 mét trong nhitng phuong phap 1am céc thanh phan trao d6i

chit khong bam xung quanh té bao, khong urc ché hoat dong cua vi sinh vat.
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2. Théi khi ciing c6 tac dung tuwong tu, ddng thoi diy nhanh cac chét khi doc

hai ra khéi moi truong.

3. Tién hanh nudi ciy lién tuc 1am thay ddi thanh phan moéi truong nudi cdy,

lam giam nong do6 cac chat thai clia vi sinh vat trong moi trudng.
2.3.3. Anh hwéng cac yéu t6 sinh hoc

Ngoai tac dung ctia cac yéu t6 bén ngoai, ban than giita cac vi sinh vt cling co
tac dung qua lai. Sy tadc dung qua lai nay xdy ra mudn hinh muén vé. Tur d6 tao ra
nhirng mdi quan hé.

2.3.3.1. Quan hé cong sinh

La hién tugng trong cuing mdt moi trudng cé hai hay nhiéu ca thé cia hai hay
nhiéu loai cing sinh truéng, cing phat trién cung sinh san ma khong gay anh huong
xau 13n nhau.

Thi du nhu vi khuan va cay ho dau, thi du nhu ndm men va vi khuan Lactic. Vi
khuan Lactic 1am axit hod méi truong tao diéu kién thuan lgi cho nAm men phat trién.
N4m men phat trién 1am giau cac chét trong moi truong cho vi khuan phat trién. Trong
cac chat d6 luu y nhét 13 vitamin va cac hop chét chira nito.

2.3.3.2. Quan hé doi khdng

La hién tugng ma trong cung mot diéu kién moi truong c6 mot loai vi vinh vat
nay trong qua trinh sinh truéng, phat trién sé 1an 4t loai khac, lam cho loai kia bi tiéu
diét. Thi dy nhu mot s6 vi sinh vat tao thanh chat khéng sinh dé tiéu diét loai khac.

2.3.3.3. Quan h¢ ky sinh

Day 1a mdi quan hé giita hai co thé séng, mot loai nay séng bam vao loai khéc.
Loai nay phét trién 1én va s& 1am loai kia bi tiéu diét. Thi du nhu virus d6i véi cac vi
sinh vat khac (Thuc khuan thé, virus ctia dong vat va thuc vat).

2.3.4. Qua trinh sinh truwéng va phat trién

Qua trinh sinh trudng va phat trién 1a dic tinh cta vi sinh vét song. Cling nhu &
cac sinh vat khac, vi sinh vat s& ting kich thudc t& bao va ting nhanh khéi luong té
bao chung (Ngudi ta goi la sinh khéi - biomass).

Sinh trudng va phat trién thuong khong phai lic nao cling dién ra cing mot lic,
nghia 1a s6 luong té bao khong phai liic nao ciing ty 1¢ thuan voi sinh khéi tao thanh.

Diéu d& nhan thiy nhit 13 trong méi truong nghéo chat dinh dudng, té bao van c6 kha
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nang sinh san dé ting sb luong té bao nhung kich thudc té bao nay nhoé hon rit nhiéu
trong diéu kién ddy du chét dinh dudng.

2.3.4.1. Sw sinh truong

Trong diéu kién moi truong nudi cay day du chat dinh dudng va trong diéu kién
nudi cay thich hop, t& bao vi sinh vét ting nhanh vé kich thudc dong thoi sinh khéi
duoc tich luy nhiéu.

C6 nhiéu phwong phap kiém tra sy sinh trudng cta vi sinh vat trong qua trinh
nudi cay. Nhitng phuong phap d6 dugc trinh bay nhu sau:

- Po kich thuéc t& bao non va té bao truéng thanh.

- Xéc dinh sinh khi tuoi va sinh khéi kho bang phuong phap ly tim va can
xac dinh trong lugng.

- X4c dinh ham luong nito tong sb hodc xac dinh luong cacbon tong sd.

- Xac dinh cac qua trinh trao doi chat thong qua cac cau tir tham gia qu4 trinh
d6 nhu luong oxy tiéu hao, lugng CO, san sinh ra va cic san phdm cta qua trinh 1én
men.

2.3.4.2. Sw phdt trién

Céc vi sinh vét sinh san bang phuong phap nhan déi thuong cho luong sinh
khéi rat 16n sau mot thoi gian ngan. Trong trudng hop sinh san theo phuong phap nay
thi trong dich nudi ciy s& khong c6 té bao gia. Vi rang t& bao dwgc phan chia thanh
hai, cir nhu vay té bao lic nao ciing ¢ trang thai dang phét trién. Ta chi phét hién té
bao gia trong trudong hop méi trudng thiéu chit dinh dudng va té bao vi sinh vat khong
c6 kha nang sinh san nira.

Riéng ddi v&i ndm men hién twong phat trién té bao gia rat r5. NAm men sinh
san bang cach nay chdi. Khi chdi non tach khoi té bao me dé sdng doc lap thi noi tach
d6 trén té bao me tao thanh mot vét nhu vét seo. Vét seo nay s€ khong c6 kha nang tao
ra chdi méi. Ctr nhu vay té bao nAm men me s& chuyén thanh té bao gia theo thoi gian.

Pé xac dinh kha ning phat trién ctia vi sinh vat hién nay ngudi ta dung nhiéu
phuong phap khac nhau:

- Xac dinh dinh s6 lugng té bao bang phuong phap dém truc tiép trén kinh hién

vi hay gian tiép trén mat thach.
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- Po d6 duc cua té bao trong dung dich nudi cay trén co sé xay dung mot do thi
chuin ctia mat do té bao.
- Tinh thoi gian mot thé hé (mot 14an sinh san). Thoi gian cho mdt 1an phéan chia

té bao goi 14 thoi gian thé hé G. G duoc biéu dién theo cong thire sau:

G=L-h
n
Trong do:
G : La thoi gian phan chia té bao
to : Thoi gian bat dau phan chia
t) : Thoi gian két thuc phan chia
n : 80 1an phén chia

S6 1an phan chia (n) duoc tinh theo cong thirc sau:

n= lgB -1gB,
g2
Trong do:
B, : S6 luong té bao sau nudi ciy
By : S6 luong té bao bat dau nudi cly

S6 1an phan chia trong 1 gio (C) hay con goi 1a hang s6 toc d6 phan chia duoc
tinh nhu sau:
C=_n _ IgB, —-1gB,
t, —t, lg2(t, —t,)

Mdi quan hé giira thoi gian thé hé G va hang s6 toc do C duoc bicu dién nhu
sau.

G=1
C

Thir nhat 13 chat dinh dudng trong méi trudng giam va dan dén hét. Vi sinh vat
khéng du chat dinh dudng dé duy tri qué trinh trao d6i chat. Thir hai té bao di dén giai
doan gia. Thi ba 13 san pham trao d6i chat trong mdi truong quéa nhiéu giy trc ché qua
trinh trao ddi chét cua té bao. Néu muc dich cia qua trinh nuéi cdy 1a thu nhin cac san
pham trao d6i chat thi nén két thiic & pha nay.

* Hién twong sinh truong kép
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Hién tuong nay xay ra khi moi truong chira ngudn cacbon gdm mot hdn hop
ctia hai chit hitu co khac nhau. Lac ddu vi sinh vt dong hod chét hiru co ndo ching
thdy thich hop nhéat. Mat khac san pham va co chat mot s& kim ham cic enzym ciia co
chét 2. Qua trinh nay doi héi mot thoi gian nhat dinh. Vi thé, ta théy xuét hién hai pha
lag va hai pha log. Ta c6 thé xem d0 thi hinh 2.6

* Sinh truéng va phdt trién trong nudi cdy lién tuc

Phuong phap nudi ciy lién tuc 13 phwong phap nguoi ta cho dong méi truong
m&i lién tuc vao trong qué trinh 1én men, dong thoi s& ldy lién tuc san pham cua qua
trinh 1én men d6 ra khoi hé thong 1én men.

Trong phuong phap nay ngudi ta giit thé tich 1én men trong thiét bi 1én men
khong thay d6i, bang cach diéu chinh téc d6 méi trudng méi vao va san pham cudi ctia
qua trinh 1én men. Téc do nay thudong khong thay doi. Vi sinh vat phat trién trong méi
truong nudi ciy lién tuc s& co6 mot quy luat riéng. Qué trinh ting sinh khoi trong mot
quy luét riéng. Qua trinh ting sinh khdi trong méi trudng 1én men lién tuc cing trai
qua giai doan thich tmg ban dau (pha lag) va giai doan ting sinh khéi (pha log). Nhung

sau d6 tong luong sinh khoi s& khong thay d6i. Ta co thé xem dd thi sinh trudng sau:

CRNG)

T

Hinh 2.6. Sinh truong kép cua vi sinh vt

Sinh kkdi

Pho can bdng

—

Thaety gren ’

Hinh 2.7. Sinh truong va phat trién ciia vi sinh vit
trong moi truong cay lién tuc
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2.3.4.3. Cdc giai doan sinh truéng va phdt trién trong nuéi cdy tinh

Phuong phap nudi cdy tinh hay phuong phap nuéi ciy theo chu ky 1a phuong
phéap nudi ciy & d6 méi truong dinh dudng duoc gitt nguyén khi bat dau nudi ciy dén
khi két thiuc qua trinh nudi cdy ma khong cho thém chat dinh dudng méi vao.

Podng thoi san pham ciia qua trinh 1én men d6 chi iy ra khi hét qué trinh nuoi
cdy.

Sy phat trién va sinh trudng cua vi sinh vat trong hé kin d6 tuan theo mot quy
luat nhét dinh.

Biéu thi quy luat sinh trudng va phét trién trong hé kin nay bang mot d6 thi
ngudi ta goi 1a dd thi sinh trudng don hay duong cong sinh truong don.

Sy sinh trudng va phat trién ctia vi sinh vt trong hé kin nay phai trai qua 4 giai
doan sau:

Giai doan thir nhat (1): Giai doan nay con goi 1a pha lag - Pha tién phat. O giai
doan nay dugc tinh tir luc bat dau nudi cay dén lac bat dau thay sy sinh trudong va phat

trién nhanh.

A
S’(‘) luong ©)
té bao vo
sinh khoi
>
0 A B C D Thoi gian

Hinh 2.5. Duong cong sinh truong cua vi sinh vdt
O giai doan nay vi sinh vt chua tién hanh sinh san ma chi xdy ra qué trinh
thich nghi v&i moi trudng nudi cay. Kich thudc cac té bao bat dau ting dan do sy trao
d6i chat v6i moi truong rat manh. Thoi gian pha ndy ngin hay dai phu thudc rit nhiéu
vao tudi sinh 1y cta giéng vi sinh vat dua vao nudi cdy va chit luong cta thanh phan
moi trudng.
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Giai doan thir hai (2): con goi 13 pha cap sb hay pha log. Pha nay duoc biéu
hién 5 nét boi tde d6 sinh san cua vi sinh vat dat cuc dai. Té bao vira sinh san manh,
vira tang sinh khdi. Pha nay duogc biéu thi nhu mot cap s6 nhan, né tinh theo phuong
trinh:

B, = B,.2"

Trong pha nay cac chit dinh dudng giam di rat nhanh do sy déng hod chung boi
vi vi sinh vt rat manh. O giai doan nay vi sinh vt tién hanh téng hop enzym voi )
luong va chat luong rat cao. Vi thé néu muc dich ctia qua trinh nuéi cdy 1a thu nhan
cac chét co hoat tinh sinh hoc hodc té bao c6 kha nang hoat dong manh, nguoi ta
thuong két thic qua trinh & cudi giai doan log nay.

Giai doan thir ba (3): La giai doan cin bang hay pha 6n dinh. Trong pha nay
quan thé vi sinh vat ¢ trang thai cin bang dong. Tong sb t& bao mdi sinh ra bao gid
cling gan bang tong s té bao chét di.

Céc chat dinh dudng trong méi truong nudi cdy giam mot cach rd rét. Cac chat
tao ra do qua trinh trao d6i chat dugc tich luy trong méi trudng rat 16n.

Sinh khdi chung trong pha nay dat duoc 13 cao nhét trong qua trinh nudi ciy. Vi
thé néu muc dich nudi cay 1a chi dé thu tong sinh khdi thi nén két thuc ¢ giita pha 6n dinh.

Giai doan thir tw (4): Con goi 1a pha tir vong. Trong pha nay sb luong té bao

sinh ra va té bao chét khong can bang. SO luong té bao chét tang rat nhanh.
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