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CHUONG III
SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG MOI TRUONG

3.1. MOI TRUONG PAT VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG DAT

3.1.1. Mi truong dat

Moi trudng dat 1a ca mot thé gisi - mot hé sinh thai phire tap duoc hinh thanh
qua nhiéu qua trinh sinh hoc, vat Iy va hoa hoc. Su tich luy cac chét hitu co dau tién
trén bé mat ¢4 me 12 nho cac vi sinh vat tur dudng. D6 1a cac vi sinh vat séng bang chét
v6 co, phan huy cac chit vo co, tong hop nén cac chat hiru co cua co thé minh. Khi cac
vi sinh vat d6 chét di, mot luong cac chét hitu co dugce tich luy lai. vi sinh vat di dudng
nho céc chit hitu co d6 ma séng. Sau do6 cac thuc vat bac thép nhu tdo, réu, dia y bat
dau moc trén téng chét hitu co dau tién do. Khi 16p thuc vat nay chét di, cac vi sinh vat
di dudng s& phan huy ching 1am cho 16p chat hitu co cang thém phong pha. Nho d6
ma céac thuc vat bac cao c6 thé phat trién. L4 canh cta thuc vat bac cao rung xuéng lai
cung cap mot lugng 16n chat hitu co lam cho céc loai vi sinh vat di dudng phat trién
manh mé&. Cac té bao vi sinh vat nay lai 1 ngudn thirc dn ctia cac nhom nguyén sinh
dong vat nhu trung roi, amip ... Nguyén sinh dong vat lai 1a thirc dn cta cac dong vat
khac trong dit nhu giun, nhuyén thé, con trung ... Cac dong vat ndy trong qua trinh
song ciing tiét ra cac chat hitu co va ban than chang khi chét di ciing 1a mot ngudn hitu
co 1on cho vi sinh vat va thyc vat phat trién. Céc loai sinh vat cur tac dong 1an nhau
nhu thé trong nhitng diéu kién moi trudng nhat dinh nhu do am, nhiét do, chit dinh
dudng, nang lugng mit trdi ... tao thanh mot hé sinh thai dit vo cing phong phti ma
khong c6 né thi khong thé c6 su song, khong thé co dat trong trot - ngudn nudi sdng
con ngudi. Vay hé sinh thai dat 1a mot thé thdng nhat bao gdm cac nhém sinh vat séng
trong dat, c6 quan hé twong hd 1an nhau duéi tac dong ctia méi trudng séng, co sy trao
ddi vat chat va nang lugng. Trong hé sinh thai dét, vi sinh vat doéng vai tro quan trong ,
chtng chiém dai da s6 vé thanh phan ciing nhu s luong so véi cac sinh vat khéc.

Dit 1a mdi truong thich hop nhéat d6i véi vi sinh vat, bai vay né 1 noi cu tri
rong rai nhét cua vi sinh vat, ca vé thanh phan ciing nhu s luong so véi cac moi

truong khac. S¢ di nhu vay vi trong dat ndi chung va trong dat trong trot néi riéng cé
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mot khdi lwong 16m chat hitu co. D6 13 ngudn thire dn cho cac nhém vi sinh vat di
dudng, vi du nhu nhom vi sinh vat cac hop chit cac bon hitu co, nhém vi sinh vét phan
huy cac hop chét Nito hitu co ... Cac chat v6 co c6 trong dat ciing 13 ngudn dinh dudng
cho cac nhém vi sinh vat tu dudng. D6 1a cic nhoém phan huy cac chét vo co, chuyén
hod cac chat hop chit S, P, Fe ...

Céc chat dinh dudng khong nhiing tap trung nhiéu & ting dat ma con phan tan
xudng cac tang dat sdu. Boi viy & cac tang dat khac nhau, su phan bd vi sinh vat khac
nhau phu thudc vao ham luong céac chat dinh dudng.

Mitc d6 thoang khi ctia dét cling 1a mot diéu kién anh hudng dén su phan bd cia vi
sinh vat. Cac nhom héo khi phat trién ¢ nhiéu noi c6 ndng d6 6xy cao. Nhitng noi yém
khi, ham lugng oxy thip thuong phan bd nhiu loai vi sinh vat ki khi,

P06 4m va nhiét d6 trong dat cling anh huong dén su phat trién cua vi sinh vat
dat. Dat ving nhiét doi thudng c6 d6 am 70 - 80% va nhiét d6 20°C - 30°C. D6 14 nhiét
d6 va do am thich hop voi da s vi sinh vat. Bai vy trong mdi gram dat thuong cé
hang chuyc tridu dén hang ty t& bao vi sinh vat bao gdm nhiéu nhom, khac nhau vé vi tri
phan loai cling nhu hoat tinh sinh 1y, sinh hoa. D6 1 ca mot thé gidi phong phti chira
trong mot ndm dit nhé bé ma binh thudng ta khong thé hinh dung ra dugc. Ching ta
c6 thé tudng twong: mot nam dat 1a mot vuong qudc bao gom cac sic toc khac nhau
séng chen chuc, tép nap va hoat dong so61 noi.

3.1.2. Sy phan bd ciia vi sinh vat trong dit va moi quan hé giita cac nhém vi

sinh vat

3.1.2.1. Sw phén bé ciia vi sinh vit trong dit

Vi sinh vat 13 nhitng co thé nho bé d& dang phat tan nho gid, nude va cac sinh
vat khac. Boi vay né co thé di Chuyén mot cach dé dang dén moi noi trong thién nhién.
Nhét 14 nhimg vi sinh vat c6 bao tir, bio tir cia ching c6 kha ning sdng tiém sinh
trong cac diéu kién khé khan. Khi gip diéu kién thuan loi, ching lai phat trién, sinh
s0i. Bo1 vay trén trai dét nay, néu c6 mot loai sinh vat nao phan bd rong rai nhét,
phong phu nhat thi d6 chinh 1 vi sinh vat. N6 phan b6 ¢ khap moi noi. Tuy nhién, dat
14 noi vi sinh vat cu trt nhiéu nhat so véi cac méi truong khac. Su phan bd cua vi sinh

vat dat con got 1a khu h¢ vi sinh vat dat.
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Chung bao gdm cac nhém c6 dic tinh hinh thai, sinh 1y va sinh hoa rat khéac
nhau. Cac nhém vi sinh vat chinh cu tra trong dat bao gém: Vi khuén, Vi ndm, Xa
khuan, Virus, Tao, Nguyén sinh dong vat. Trong d6 vi khuan 13 nhém chiém nhiéu
nhit vé s6 lwong. Chung bao gdm vi khudn hao khi, vi khuan ki khi, vi khuan ty
dudng, vi khuan di dudng ... Néu chia theo cac ngudn dinh dudng thi lai c6 nhom tu
dudng cacbon, ty dudng amin, di dudng amin, vi khuén ¢d dinh nito v.v...

S6 luong va thanh phan vi sinh vat trong dat thay d6i kha nhiéu. Trudc hét sb
luong va thanh phan vi sinh vat trén bé mat dat rat it do ngay trén bé mat dat do 4m
khong phai 1a thich hop cho vi sinh vat phat trién, hai nira bé mat dat bi mat troi chiéu
roi nén vi sinh vat bi tiéu diét.

S6 luwong va thanh phan vi sinh vat thiy nhiéu hon khi chiéu sau dit 10 - 20 cm
s0 voOi bé mit, & tang 10p ndy do 4m vira thich hop, cac chét dinh dudng tich luy nhiéu,
khong bi tic dung ctia 4nh sang mit troi nén vi sinh vat phét trién nhanh, cdc qua trinh
chuyén hoa quan trong trong dat chii yéu xay ra trong tang dat nay. S6 lugng va thanh
phan vi sinh vat s& giam di khi do sdu cta dat hon 30 cm va sau 4 - Sm hau nhu rét it
(trir trudong hop dit c6 mach nuwdc ngam). RS rang 13 vi sinh vat ¢ ting dat nay phai 1a
loai yém khi dong thoi phai chiu duoc ap suit 16n méi phat trién dugc. Hai nira ¢ 16p
dat nay hau nhu cac chat hiru co rat hiém.

S6 luong va thanh phén vi sinh vat trong dat con thay ddi tuy chat dat, & noi dat
nhiéu chét hitu co, giau chat mun c6 d6 am thich hop vi sinh vat phat trién manh, thi
du ¢ dam lay, dong nudc triing, ao hd, khuc song chét, cong ranh, ... Con ¢ nhing noi
dét c6 da, dat co cat sb lugng va thanh phﬁn vi sinh vat it hon. Loi dung su c6 mat cta
vi sinh vat trong d4t ma nguoi ta phan 1ap, tuyén chon, dong thoi duy tri nhimg chuyén
hoa c6 lgi phuc vu cho cudc séng.

Bang 3.1. Lwong vi khudn trong ddt xdc dinh theo chiéu sdu dat

Chiéu sau dat ) ) _
Vi khuan Xa khuan Nam moc Rong tao

(cm)

3-8 9.750.000 2.080.000 119.000 25.000
20-25 2.179.000 245.000 50.000 5.000
35-40 570.000 49.000 14.000 500
65-75 11.000 5.000 6.000 100
135- 145 1.400 3.000
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Theo nhiéu tai liéu dang tin cay thi trung binh trong dat vi khuan chiém khoang
90% tong sb. Xa khuan chiém khoang 8%, vi ndm 1%, con lai 1% 1 tio, nguyén sinh
dong vat. Ty 18 nay thay d6i tuy theo cac loai dat khac nhau ciing nhu khu vuc dia 1y,
tﬁng dat, thoi vu, ché d6 canh tac v,v... O nhirng dét co dﬁy du chat dinh dudng, do
thoang khi t6t, nhiét d6, &6 am va pH thich hop thi vi sinh vat phat trién nhiéu vé sb
lugng va thanh phﬁn. Su phat trién cua vi sinh vat lai chinh 13 nhan t6 lam cho dat
thém phi nhiéu, mau ma.

Boi vay, khi danh gia do phi nhiéu ciia dit phai tinh dén thanh phan va s6 lugng
vi sinh vat. Néu chi tinh dén ham luong chét hitu co thi kho giai thich dugc tai sao ¢
mot vung dét chiém triing ham luong chit hitu co, chat mun, dam, 1an déu cao ma cay
trong phat trién lai kém. Do 1a do diéu kién yém khi cua dat han ché cac loai vi sinh
vat hao khi phat trién 1am cho céc chat hitu co khong dugc phan giai. Cac dang chat
kho tiéu ddi véi cdy trong khong duoc chuyén thanh dang dé tidu. Céc chét doc tich
luy trong dat trong qua trinh trao d6i chat cta cdy ciing khong duoc phan giai nho vi
sinh vat, gdy anh huong x4u dén cay trong. Sy phan bd cta vi sinh vat trong dat c6 thé
chia ra theo cac kiéu phan loai sau day:

1. Phan b6 theo chiéu siu:

Quan thé vi sinh vat thudng tap trung nhicu nhat & ting canh tac. D6 1a noi tap
trung ré cdy, chat dinh dudng, c6 cudng do chiéu sang, nhiét do, d6 4m thich hop nhit.
S6 luong vi sinh vat giam dan theo tang dét, cang xudng sau cang it vi sinh vat. Theo
s6 lidu cua Hoang Luong Viét: ¢ ting dat 9 - 20 cm cua dat ddi Moc Chau - Son La ¢6
tGi 70,3 triéu vi sinh vat trong 1 gram dat. Tang tir 20 - 40 cm c6 chira 48,6 triéu, tang
40 - 80cm c6 45,8 triéu, tang 80 - 120cm c6 chira 40,7 triéu.

Riéng ddi v4i dat bac mau, do hién tuong rua troi, téng 0 - 20 cm it chit hitu co
hon tang 20 - 40cm. B&i vay O tang nay s luong vi sinh vat nhidu hon tang trén. Sau
d6 giam dan & cac tang dudi.

Thanh phén vi sinh vt ciing thay d6i theo tang dat: vi khudn hao khi, vi nam,
xa khuan thuong tip trung & tng mit vi ting ndy c6 nhiu oxy. Cang xudng sdu, cic
nhom vi sinh vat hao khi cang gidm manh. Nguogc lai, cac nhom vi khuén ki khi nhu vi

khuén phan nitrat hod phat trién manh & d6 sau 20 - 40cm. O vung khi hau nhiét doi
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néng am thudng co qué trinh rira troéi, x6i mon nén tang 0 - 20cm dé bién dong, tang
20 - 40cm 6n dinh hon.

2. Phan bd theo cac loai dat

Céc loai dat khac nhau c6 diéu kién dinh dudng, d6 am, d6 thoang khi, pH khac
nhau. Boi vAy sy phan bd cua vi sinh vat ciing khac nhau. O dat laa nudc, tinh trang
ngap nudc lau ngay 1am anh huéng dén d6 thong khi, ché do nhiét, chit dinh dudng ...
Chi ¢6 mo 16p mong & trén, khoang 0 - 3 cm 1a ¢6 qua trinh oxy hoa, ¢ tang dudi qua
trinh khir oxy chiém wu thé. Boi vay, trong dat lua nude ac loai vi sinh vat ki khi phat
trién manh. Vi du nhu vi khuan amén ho4, vi khuan phan nitrat hoa. Ngugc lai, cac
loai vi sinh vat héo khi nhu vi khuan nitrat ho4, vi khuan ¢6 dinh nito, vi ndm va xa
khuan déu rat it. Ty 1é giita vi khuan hiéu khi/ yém khi luén luén nho hon 1.

O dat trong mau, khong khi Iuu thong t6t, qua trinh 6xy hoa chiém uu thé, bai
thé cac loai sinh vat hdo khi phat trién manh, vi sinh vat yém khi phat trién yéu. Ty 1¢
giita vi khuan hdo khi va yém khi thuong 16n hon 1, c¢6 trudng hop dat t6i 4 - 5. O dat
gidu chat dinh dudng nhu phu sa song Hong, sé luong vi sinh vat tong sb rat cao.
Nguoc lai, ving dat bac mau Ha Bic c6 s6 lugng vi sinh vat it nhét.

+ Phén bd theo cay trong

Dbi voi tat ca cac loai cay trong, vung ré cdy 1 ving vi sinh vat phat trién manh
nhat so v6i ving khong c6 ré. S¢ di nhu thé vi ré cay cung cap mot luong 16n chat hitu
co khi nd chét di. Khi con sdng, ban than ré ciy ciing thudng xuyén tiét ra cic chat
hitu co 1am ngudn dinh dudngcho vi sinh vat. R& cay con lam cho dét thoang khi, giir
dugc d6 am. TAt ca nhitng nhan t6 d6 lam cho sb lugng vi sinh vat & ving r& phat trién
manh hon ving ngoai ré.

Tuy nhién, mdi loai cy trong trong qua trinh sdng ciia n6 thudng tiét qua bo ré
nhirng chét khac nhau. Bo ré khi chét di ciing c6 thanh phan cac cht khac nhau. Thanh
phan va s6 lugng cac chat hitu co tiét ra tir bo ré quyét dinh thanh phan va sb luong vi
sinh vat séng trong vung ré d6. Vi du nhu ving ré cdy ho Dau thudng phan b nhom vi
khuan cb dinh nito cong sinh con & ving ré Lua 1a noi cu tri ctia cac nhom c6 dinh
nito tu do hodc ndi sinh ... S& luong va thanh phﬁn vi sinh vat cling thay ddi theo céc
giai doan phat trién cia ciy trong. O dat ving phu sa song Hong, sd luong vi sinh vat

dat cuc dai ¢ giai doan lua hdi nhanh, dé nhanh, giai doan nay 1a cdy la sinh truéng
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manh. B&i vay thanh phan va s luong chit hiru co tiét qua bd ré ciing 16n - d6 1a
nguén dinh dudng cho vi sinh vat ving ré. Sb lugng vi sinh vat dat cuc tiéu & thoi ky
laa chin. Thanh phén vi sinh vat ciing bién dong theo cac giai doan phat trién cta cay
pht hop véi ham luong cac chét tiét qua bo ré.

3.1.2.2. Méi quan hé giiva cic nhém vi sinh vit trong dit

Sy phéan bd cua vi sinh vét trong dit vo cuing phong phu ca vé sb luong ciing
nhu thanh phan. Trong qua trinh séng chung nhu thé, ching c6 mdt mbi quan hé tuong
hd vo cung chit ché. Dua vao tinh chét cua cac loai quan hé gitra cac nhom vi sinh vat,
nguoi ta chia ra 1am 4 loai quan hé: ky sinh, cdng sinh, hd sinh va khéang sinh.

1. Quan hé ky sinh:

Quan h¢ ky sinh 1a hién tuong vi sinh vat nay séng ky sinh trén vi sinh vat,
hoan toan an bam va gay hai cho vat chu. Vi du nhu céc loai virus séng ky sinh trong
té bao vi khuan hodc mot vai loai vi khuan séng ky sinh trén vi nam. Céc loai vi khuan
¢ dinh nito cong sinh thudng hay bi mot loai thue khudn thé ky sinh va tiéu diét. Khi
nuodi céy vi khuan Rhizobium trén moi truong dich thé thuong c6 hién tuong moi
truong dang duc trd nén trong. Nguyén nhan 1a do thuc khuan thé xAm nhap va 1am tan
tat ca cac té bao vi khuan - goi 1a hién tugng sinh tan. Khi nudi céy vi khuén trén moi
truong dic cling c6 hién twong nhu vdy. Cac thuc khuan thé nay ton tai & trong dat
trong cdy ho Pau 1am anh huéng rat 16n dén qua trinh hinh thanh ndt san ¢ cay Dau.

2. Quan hé cong sinh:

Quan hé cong sinh 13 quan hé hai bén cung c6 1oi, bén nay khong thé thiéu bén
kia trong qua trinh song. O vi sinh vat nguoi ta it quan sat thdy quan hé cong sinh. C6
mot s6 gia thiét cho rang: Ty thé - co quan hd hép cua té bao vi ndm chinh 1a mét vi
khuan cong sinh vé&i vi ndm. Gia thiét d6 dua trén ciu tao cua ty thé c6 ca bd may
ADN riéng biét, c6 thé tu sao chép nhu moét co thé doc lap. Gia thiét nay con chua
duoc cong nhan hoan toan. Lai c6 gia thiét cho rang: Cac plasmid co trong vi ndm va
vi khun chinh 13 sy cong sinh gitta virus va vi ndm hay vi khuan d6. Vi du nhu cac
plasmid mang gen khang thudc da mang lai mbi lgi cho vi khuan chu 1a khang dugc

thudc khang sinh. Vi thé ma hai bén cung c6 loi va goi 1a quan hé cong sinh.

113



Lé Xuin Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

3. Quan hé hd sinh:

Quan hé hd sinh 1 quan hé hai bén cing c6 lgi nhung khong nhat thiét phai co
nhau méi séng duge nhu quan hé cong sinh. Quan hé nay thudng thiy trong su séng
ctia vi sinh vat ving r&. Vi du nhu méi quan hé giita nAm méc phan huy tinh bot thanh
duong va nhom vi khuan phan giai loai dudng d6. Mdi quan hé giita nhém vi khuén
phan giai photpho va nhom vi khuan phén giai protein ciing 1a quan hé hd sinh, trong
d6 nhom thir nhat cung cip P cho nhom thir hai va nhom thi hai cung cap N cho nhom
tht nhat.

4. Quan hé khang sinh:

Quan hé khang sinh 1a mdi quan hé d6i khang 13n nhau giita hai nhom vi sinh
vat. Loai nay thuong ti€u diét loai kia hodc han ché qua trinh séng cta nd. Vi du dién
hinh 12 xa khuan khang sinh va nhém vi khuan man cam véi chat khang sinh do xa
khuan sinh ra. Khi nudi cdy 2 nhom nay trén moéi truong thach dia, ta co thé thiy rd
hién tugng khang sinh: xung quang noi xa khuan c6 mét vong vo khuan, tai d6 vi
khuan khong moc dugc. Ngudi ta cin ¢t vao dudng kinh cia vong vo khuin d6 ma
danh gia kha ning sinh khéng sinh ctia xa khuan. Tat ca cic mdi quan hé trén day cia
khu hé vi sinh vat dét tao nén nhiing hé sinh thai v6 cing phong phu trong timg loai
dat.

Chung 1am nén d§ mau md cua dat, thay ddi tinh chat 1y hoa cua dat va tor do
anh huong dén cay trong.

3.1.3. Moi quan h¢ giira dat, vi sinh vt va thuc vat

3.1.3.1. Quan h¢ giiva dit va vi sinh vit dit

Dit c6 két cu tir nhitng hat nho lién két voi nhau thanh ciu tric doan lap cua
dat. Vay yéu té nao da lién két cac hat dat véi nhau. Cé quan diém cho rang vi sinh vt
dong vai tro gian tiép trong su lién két cac hat dat v6i nhau. Hoat dong cua vi sinh vat,
nhat 13 nhom hao khi di hinh thanh nén mot thanh phan cua mun 13 axit humic. Cac
mudi cua axit humic tac dung voi ion Canxi tao thanh mot chat déo gan két nhiing hat
d4t voi nhau. Sau ndy nguoi ta da tim ra vai tro truc tiép cua vi sinh vét trong viéc tao
thanh két cau dat: Trong qua trinh phan giai chat hitu co, nAm mdc va xa khuan phat
trién mot hé khuan ti kha 16n trong dat. Khi ndm mdc va xa khuan chét di, vi khuan

phan giai ching tao thanh cic chat déo c6 kha nang két dinh cac hat dat véi nhau. Ban
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than vi khuan chét di va ty phan huy ciing tao thanh cac chit két dinh. Ngoai ra 16p
dich nhay bao quanh cac vi khuan c6 vo nhiy ciing c¢6 kha ning két dinh cac hat dat
v6i nhau.

Genxe - mot nha nghién ctru vé két cAu di nhan xét rang: khi bon vao dit nhiing
chat nhu Xenluloza va Protein thi két cAu cua dat dugc cai thién. D6 1a do vi sinh vét
phan giai xenluloza va protein di phat trién manh mé, cdc san pham phan giai cta
chung va cac chat tiét trong qua trinh séng cua ching da lién két cac hat dit v6i nhau
tao nén cau trac dat.

Rudacop khi nghién ctru vé két cau doan lap ¢ dat trong cay ho dau da két luan
rang: Nhan té két dinh cac hat dat trong dat trong cay ho dau chinh 1 mot san pham
két hop gilta axit galactorunic va san pham ty dung giai cta vi khuan Clostridium
polymyxa. Axit galactorenic 13 san phim cua thuc vt dugc hinh thanh dudi tac dung
clia enzym protopectinaza do vi khuan tiét ra. Cac chat két dinh tao thanh két cau dat
con duogc goi 1a mun hoat tinh. Nhu vay mun khong nhitng 14 noi tich luy chét hitu co
lam nén d¢ phi nhiéu cua dAt ma con 13 nhan td tao nén két ciu dat. Sy hinh thanh va
phan giai min déu do vi sinh vat dong vai tro tich cuc. Vi vy cac diéu kién ngoai
canh anh huong dén vi sinh vat ciing anh huong dén ham lugng mun trong dat. Pic
biét nudc ra ¢ trong vung nhiét do1 néng am, su hoat dong cua vi sinh vat rat manh anh
huong rat 16n dén su tich luy va phan giai mun. Cac bién phap canh tac nhu cay bira,
x61 x40, bon phan ... déu anh hudng truc tiép dén vi sinh vat va qua d6 anh huong dén
ham lwong mun trong dat.

1. Tac dong ciia sw cay xéi, ddo tron dit dén vi sinh vat dat

Cay x6i, dao tron c6 tac dung diéu hoa chét dinh dudng, lam dat thoang khi tao
diéu kién cho vi sinh vat phat trién manh. Theo thi nghiém ctia Mitxustin va Nhiacop,
cac phuong phép cay x61 khac nhau c6 anh hudng o rét dén sb lugng va thanh phan vi
sinh vat. Tr d6 cuong do cic qua trinh sinh hoc trong dét ciing khac nhau. Khi x6i 16p
dét canh tac nhung khong 1at mat, s6 lugng vi sinh vat cling nhu cudng do hoat dong
c6 ting 1én nhung khong nhiéu bang xdi dat c6 14t mat hodc cay sau. Tuy nhién khong
phai dét nao ciing theo quy lut d6, dbi voi dat Ging ngap, quy lut trén thé hién rd hon
trong khi d6 & dat cat nhe kho han thi viéc x6i x40 khong hop 1y lai 1am giam luong vi

sinh vat.
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2. T4ac dong ciia phan bon dén vi sinh vat dat

Khi ta bon cac loai phan hitu co va vo co vao dat, phan tic dung nhanh hay
cham dén cdy trong 1a nhd hoat dong cua vi sinh vat. Vi sinh vat phan giai hitu co
thanh dang v6 co cho cay trong hap thu, bién dang vo co khé tan thanh dé tan ...

Nguoc lai cac loai phan bon ciing anh hudng dén sinh truong va phat trién cia
vi sinh vét trong dat.

Phén hitu co nhu phan chudng, phin xanh, bun ao ... dic biét 1am ting s luong
vi sinh vt vi ban than trong d6 da c6 mot s6 lugng 16n vi sinh vat. Chat hitu co vao
dét lai 1am tang ) luong vi sinh vat sin co trong dét, dic biét 1a vi sinh vat phan giai
xenluloza, phan gidi protein va nguyén sinh dong vat. Tuy vay, cac loai phan hitu co
khac nhau tac dong dén sy phat trién cua vi sinh vat dit & cac mac do khac nhau tuy
thudc vao ty 1¢ C/N ctia phan bon.

Phén vo co ciing ¢ tac dung thiic ddy su sinh truong va phat trién cua vi sinh
vat dit vi no c6 cac nguyén td N, P, K, Ca, vi lugng rat can thiét cho vi sinh vat. Pac
biét 1a khi bon phdi hop cac loai phan v co véi phan hitu co s& lam tang s6 lugng vi
sinh vat 1én tir 3 - 4 1an so véi bon phan khoang don thuan, dic biét 1a cac vi khuan
Azotobacter, vi khudn amon ho4, nitrat hod, phan giai xenluloza. Khi trong dat co
nhiéu phan hitu co thi viéc bon céac loai phan vo co co6 tac dung kich thich hoat dong
phan giai chat hitu co cua vi sinh vat. Bon voi ¢6 tac dung cai thién tinh chat 1y hoa
cua dat, 1am tang cuong hoat dong cua vi sinh vat, nhét 1a dbi v&i dat chua, man, bac
mau.

3. Tac dong cua ché do nwoce doi vai vi sinh vat:

Pai da s céc loai vi khuan c6 ich déu phat trién manh mé & d6 am 60 - 80%.

P 4m qua thép hodc qué cao déu tc ché vi sinh vat. Chi c6 nAm mdc va xa
khuan 1a c6 thé phat trién duoc & diéu kién khd. O céc rudng lta nudc cac loai vi
khuan d3 thich hop v6i d6 4m cao, tuy nhién ¢ nhitng rudng cé tinh thdm nuée cao
duoc 1am i, sy phat trién vi sinh vat ciing tt hon. Piac biét 1a can dbi dugc ty 18 giita
hai loai héo khi va yém khi.

4. Tac dong dén ché do canh tic khac t6i vi sinh vat

Ngoai cac ché do phan bon, nudce, lam dat, cac ché do canh tac khac cling c6 tac

dung 10 rét to1 hoat dong cua vi sinh vat. Vi du nhu ché do luan canh cay tréng. Mai
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loai cay tréng déu c¢6 mot khu hé vi sinh vat dic trung séng trong vung ré cua no. Boi
vy luan canh cdy trong 1am cho khu hé vi sinh vat dat can dbi va phong pha hon.
Nguoi ta thuong luan canh cac loai ciy trong khac voi cdy ho dau dé ting cuong ham
luong dam cho dat.

Céc loai thudc hoa hoc trir sau, diét co gdy tac dong cd hai téi vi sinh vt cling
nhu hé sinh thai dit néi chung. Vi¢c dung cac loai thudc hoa hoc lam 6 nhiém moi
truong dat, tiéu diét phan 16m céac loai vi sinh vat va dong vat nguyén sinh trong dit.

Tat ca nhitng bién phap canh tic ndi trén c6 anh huong truc tiép va sau sic dén
su phat trién cia vi sinh vat trong dat, tir 46 anh huéng dén qua trinh hoat dong sinh
hoc, cu thé 1a sy chuyén hoa cac chit hitu co va v co trong dat, anh huong dén qua
trinh hinh thanh mun va két cau dat. Nhimg yéu t6 nay lai anh huong truc tiép dén cay
trong. Boi vay, viéc nghién ciru dat sao cho thich hop voi ning suit cdy trong khong
thé bo qua yéu td sinh hoc dat.

3.1.3.2. Moi quan hé gitra vi sinh vdt va thuc vat

Mbi loai cay déu co mot khu hé vi sinh vat ving ré dic trung cho cay do6 badi vi
ré thuc vat thuong tiét ra mot luong 16n cac chat hitu co va vo co, cac chét sinh truong
..., thanh phan va sb lugng cta cac chit d6 khac nhau tiy loai cdy. Nhiing chit tiét cia
ré ¢6 anh huong quan trong dén vi sinh vat ving ré. Trén bé mit va 16p dat nam sét ré
chtra nhiéu chat dinh dudng nén tap trung vi sinh vat v6i sb lugng 16n. Cang xa 1é sb
lugng vi sinh vat cang giam di.

Thanh phén vi sinh vt viing & khong nhitng phu thudc vao loai ciy trong ma
con phy thudce vao thoi ky phat trién cta cdy. Vi sinh vt phan giai xenluloza cé rat it
khi cay con non nhung khi cdy gia thi rat nhiéu. Piéu d6 chtng to vi sinh vat khong
nhirng str dung céc chét tiét ciia ré ma con phan huy ré khi ré cay gia, chét di.

Vi sinh vat séng trong ving ré c¢6 quan hé mat thiét véi cdy, chung str dung
nhing chét tiét cta cay lam chat dinh dudng, dong thoi cung cap chat dinh dudng cho
ciy qua qué trinh hoat dong phan giai cua minh. Vi sinh vét con tiét ra cac vitamin va
chét sinh truéng co loi d6i voi cay trong. Bén canh d6 co rat nhiéu vi sinh vat gay
bénh cho cdy, c6 nhitng loai trc ché su sinh truéng cia ciy, c6 nhiing loai tan pha mua

mang nghiém trong.
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Trong khu hé vi sinh vat ving ré ngoai nhitng nhém vi sinh vat c6 ich, c6 rat
nhiéu vi sinh vét gdy bénh cay. D6 1a mdi quan hé ky sinh ctia vi sinh vat trén thyc vat.
Nhom vi sinh vat gdy bénh cay thudc loai di dudng, séng nhd vao chat hitu co cta
thuc vat dang sdng ( khac v6i nhém hoai sinh- séng trén nhitng té bao thuc vat da
chét).

Hang nim bénh cdy di gay thiét hai to 16n cho san xuit nong nghiép. Vi sinh
vat gdy bénh khong chi 1am giam san lugng ma con lam giam pham chét néng san. Vi
sinh vat sir dung cac chat hitu co cua cdy bang cach tiét ra cac loai men phan huy
chung. Trong qué trinh sdng chung tiét ra cac chat doc 1am cay chét. Vi du nhu doc tb
Lycomarasmin do nAm Fusarium heterosporum tiét ra c6 thé 1am cay chét.

Vi sinh vat gay bénh c6 kha ning ton tai trong dat hodc trén tan du thyc vat tir
vu nay qua vu khac dudi dang bao tir hodc cac dang tiém sinh khac goi la nguén bénh
tiém tang. TUr ngudn bénh tiém tang vi sinh vat dugc phat tan di khap noi nho gio,
nudc mua, dung cu lao dong, dong vat va nguoi, dac bi¢t 1a qua con trung mdi gioi.
Qua cac con dudng d6 ngudn bénh lay lan sang cac khoé va bit dau xam nhiém vao
cay khi gap diéu kién thuén lgi. Cac bao tir ndm trén bé mat cay khi gap do am va
nhiét d6 thich hop s& ndy mam va xam nhap vao cdy. Sau khi xaam nhép vao ciy
ching bat dau sir dung cac chat cta cdy va tiét chat doc 1am cay suy yéu hodc chét.
Qua qué trinh hoat dong cua vi sinh vat cay bi thay ddi cac qua trinh sinh 1y, sinh hoa,
sau d6 thay ddi vé cu tao va hinh thai té bao cubi cung 14 xuat hién nhiing triéu ching
bénh nhu nhitng dom trén 14, trén than. Néu blénh xuat hién ¢ bé mach thi biéu hién
triéu chimg héo 14, héo than ...Sau mot thoi gian phat trién vi sinh vat bat dau hinh
thanh co quan sinh san moc ra ngoai bé mit ctia cay va tir d6 lai lan truyén di.

Dé tranh bénh cho cdy ngudi ta dung nhiéu bién phap hoa hoc, bién phéap sinh
vat hoc, bién phap tong hop bao vé cy trong ... Ngay nay nguoi ta han ché viéc chdng
bénh bang hoa hoc vi bién phap nay thuong pha hoai sy can bang sinh thai, 6 nhiém
moi truong. Cac bién phap sinh hoc dang dugc nghién ctru va ap dung ngay cang
nhiéu do nhitng vu diém cua nd. D6 13 nhimg bién phap dung vi sinh vat chong con
trung hai cay. Mot bién phap hién dai dang duoc nghién ctru va dp dung nita l1a tao cho
cay nhiing dic tinh chong chiu méi bang bién phap cong nghé sinh hoc - truyén gen

chdng chiu cho cdy. Nguoi ta di tao duoc nhitng gidng thude 14 chdng chiu bénh virus
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hodc nhiing gidng khoai tdy, ca chua chéng bénh vi khuan nho viéc cdy gen ciia mot
loai vi khudn nao d6 c6 kha niang chdng bénh vao té bao thuc vat.
3.2. MOI TRUONG NUOC VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT TRONG NUOC

3.2.1. Méi trwomg nwée

Tat ca nhitng noi c6 chira nude trén bé mit hay dudi long dat déu duogc coi 1a
moi truong nudc. Vi du nhu ao, ho, song, bién, nuéc ng?lm ... Nhitng dia diém chtra
nudc d6 con goi 1a cac thuy vuc. Trong cac thuy vice khac nhau, tinh chit hoa hoc va
vat 1y rat khac nhau. Boi vy méi truong séng ¢ timg thuy vuc déu cé dic trung riéng
biét va sy phan bd ctia vi sinh vat phu thudc vao nhirng dac trung riéng bi¢t do.

- Nudc ngam c6 trong nhitng 16p dat nam dudi mit dat do cac ngudn nude khac
thim vao. Nudc ngam c¢6 ham lugng mudi khoang khac nhau tuy ting ving, ¢ ving
chira nhiéu CaCO; goi 1a nude cing, c6 vung chira it CaCO;5 goi 1a nudce mém. Noi
chung nuéc ngdm rat nghéo chit dinh dudng do di duoc loc qua céc ting dt.

- Nude bé mit bao gém sudi, song, hd, bién. Sudi dugce tao thanh & nhirng noi
nuéc ngam chay ra bé mit dat hoic tir khe cia cac nui da. Tuy theo ving dia 1y nudc
sudi co thé rat khac nhau vé nhiét do va thanh ph?m hoa hoc. C6 nhiing sudi nude nong
chay ra tir cac ving nui Itra hodc tir do siu 16n. C6 nhitng sudi c6 thanh phan chat
khoang dién hinh c6 tac dung chita bénh. Tuy theo thanh phin va ham lugng chét
khoang ma ngudi ta phan biét subi min, sudi chua, sudi sat, sudi luu huynh ... Song c6
luong nude nhiéu hon sudi. Tinh chat 1y hoc va hoa hoc cua song ciing khac nhau tuy
thudc vao ving dija ly. Séng ¢ ving dong bang thuong giau chat dinh dudng hon ving
nai nhung lai bi 6 nhi®m hon do chat thai cong nghiép va sinh hoat.

Hb 14 nhitng ving triing ngap ddy nudc trong dt lién. Tinh chit 1y hoc va hoa
hoc ciia cac loai ho cling rat khac nhau. HO & cac ving nii d4 ¢6 ngudn nudc ngam
chay ra va hd & vung dong bang khac nhau rat 16n vé nhiét d6 ciing nhu thanh phan
chéat dinh dudng. Ngay & trong mot hd cling ¢6 su phan tang, & mdi ting lai c6 mot
diéu kién moi truong khac nhau. Co nhitng hd ¢6 nong d6 mudi cao goi 1a hd nudc
man, néng d6 mubi c6 thé 1én t6i 28%.

Bién bao phui gan 3/4 bé mit trai dat, khac voi cac thuy vuc trong dat lién dién
hinh vé ham luong mudi cao tdi 35%. Ngoai ra bién con cé thanh phan cac chét

khoang khac véi cac thuy vuc trong dat lien. Cac vung bién va cac tang cua bién ciing
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coO cac dac trung moi truong khac nhau. Thi du nhu vé nhiét do, ap lyc thuy tinh, anh
sang, pH, thanh phan hoa hoc ... T4t ca nhitng yéu t6 khac nhau d6 déu anh huong truc
tiép dén sy phan bo cia vi sinh vat trong cac méi trudng nude.

3.2.2. Sw phan b6 ciia vi sinh vt trong cac méi truomg nuée

Vi sinh vat c6 mat & khap noi trong cac ngudn nudc. Sy phan bd cia ching
hoan toan khong dong nhat ma rat khac nhau tuy thudc vao dic trung cia timg loai
moi trudng. Cac yéu té mdi truong quan trong quyét dinh sy phan bd cta vi sinh vat 1a
ham luong mudi, chit hitu co, pH, nhiét d6 va anh sang. Ngudn nhiém vi sinh vt cling
rat quan trong vi ngoai nhirng nhom chuyén sdng ¢ nude ta con c6 nhitng nhém nhiém
t0 cac moi truong khac vao. Vi du nhu tir dat, tir chit thai cia nguoi va dong vat.

Nudc nguyén chit khong phai 13 ngudén moi truong thuin loi cho vi sinh vat
phat trién, vi nuéc nguyén chat khong phai 1a méi truong giau dinh dudng. Trong
nudc c6 hoa tan nhiéu chat hitu co va mudi khoang khac nhau. Nhitng chat hoa tan nay
rat thuan loi cho vi sinh vt sinh truong va phat trién.

Vi sinh vat trong nuéc duge dua tir nhiéu ngudn khéac nhau:

- C6 thé tir dat do bui bay 1én, ngudn nude nay chii yéu bi nhidm vi sinh vat trén
bé mit.

- C6 thé do nudc mua sau khi chay qua nhimg ving dat khac nhau cudns theo
nhiéu vi sinh vat noi nuéc chay qua.

- Do nuéc ngdm hodc ngudn nudc khac qua nhitng noi nhiém ban nghiém
trong.

- S6 luwong va thanh phan vi sinh vat thdy trong nudc mang dic trung ving dat
bi nhiém ma nudc chay qua.

O méi trudng nude ngot, dic biét 1a nhitng noi ludn cé sy nhiém khuén tir dét,
hau hét cac nhém vi sinh vat c6 trong dat déu c6 mit trong nudc, tuy nhién véi ty 16
khac biét. Nudc ngam va nude sudi thudng nghéo vi sinh vat nhit do ¢ nhitng noi nay
nghéo chat dinh dudng. Trong cac sudi c6 ham luong sit cao thuong chira cac vi
khuan sit nhu Leptothrix ochracea. O cac subi chta Iuu huynh thudng c6 mit nhom vi
khuan luu huynh mau luc hodc mau tia. Nhig nhém nay déu thudc loai tir dudng hoa
nang va quang ning. O nhitng sudi nudc néng thuong chi ton tai cac nhoém vi khuan wa

nhiét nhu Leptothrix thermalis.
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O ao, hd va séng do ham lugng chat dinh dudng cao hon nudc ngdm va subi
nén sb luong va thanh phan vi sinh vat phong ph hon nhiéu. Ngoai nhitng vi sinh vét
tu dudng con co rat nhiéu cac nhom vi sinh vat di dudng c6 kha ning phan huy cac
chét hiru co. Hau hét cac nhom vi sinh vat trong déat déu co6 mit & day. O nhirng noi bi
nhiém ban b&i nudce thai sinh hoat con ¢6 mit cac vi khuan dudng rudt va cac vi sinh
vat giy bénh khac. Tuy nhitng vi khuan nay chi séng trong nudc mot thoi gian nhat
dinh nhung ngudn nudc thai lai duoc db vao thudng xuyén nén lac nao chung ciing c6
mat. Day chinh 12 ngudn 6 nhiém vi sinh nguy hiém ddi véi sitc khoé con ngudi.

O nhimg thuy vuc c6 ngudn nude thai cong nghiép dd vao thi thanh phan vi
sinh vat ciing bi anh huong theo cac hudng khic nhau tuy thudc vao tinh chét cua
nude thai. Nhitng ngudn nude thai ¢ chira nhiéu axit thudng lam tiéu diét cac nhom vi
sinh vat ua trung tinh cé trong thuy vuc.

Tuy ciing 12 méi trudng nudc ngot nhung sy phan bd cua vi sinh vat & hd va
song rat khac nhau. O cac hd nghéo dinh dudng, ty 18 vi khudn c6 kha ning hinh thanh
bao tir thuong cao hon so v6i nhém khong c6 bao tir. O céc ting ho khac nhau sy phan
bd cua vi sinh vat ciing khac nhau. O tang mit nhiéu anh sang hon thudng c6 nhitng
nhém vi sinh vat tu dudng quang nang. Dudi day hod giau chat hitu co thudng cb cac
nhom vi khuan di dudng phén giai chat hitu co. O nhitng ting day c6 sy phan huy chat
hitu co manh tiéu thy nhiéu 6xy tao ra nhirng ving khong c6 6xy hoa tan thi chi c6 mit
nhom ky khi bat budc khong c6 kha ning ton tai khi c6 oxy.

O mbi truong nudc min bao gdm hd nudc min va bién, sy phan bd cia vi sinh
vath khac han so véi méi trudng nudc ngot do ndong d6 mudi ¢ nhitng noi nay cao. Tuy
thudc vao thanh phan va néng d6 mubi, thanh phan va sé luong vi sinh vat ciing khac
nhau rat nhiéu. Tuy nhién tat ca déu thudc nhém ua man it c6 mat & moi trudng nudc
ngot. Co nhitng nhém phat trién duge ¢ nhitng mdi truong c6 néng d6 mudi cao goi 1a
nhém wa min cyc doan. Nhém nay c6 mit & ca cac rudng mudi va cac thuc pham udp
mubi. Pai dién ctia nhom nay la Halobacterium cé thé séng dugc ¢ dung dinh mubi bdo
hoa. C6 nhitng nhom ua min vira phai song ¢ nong d6 mudi tir 5 dén 20%, nhom ua
min yéu séng duoc & ndng d6 dudi 5%. Ngoai ra c6 nhitng nhom chiu min sdng dugc
& moi trudng co6 nong d6 mudi thap, dong thoi cling co thé sdng & moi truong nudce

ngot.
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Cac vi sinh vat séng trong mdi trudng nudc man néi chung co kha ning sir
dung chit dinh dudng c6 ndng do rat thip. Ching phat trién cham hon nhiéu so véi vi
sinh vét dat. Chiing thuong bam vao cac hat phu sa dé song. Vi sinh vat & bién thudng
thudc nhom wa lanh, co thé séng duoc ¢ nhiét do tur 0 dén 4°C. Chung thuong c6 kha
nang chiu duoc ap luc 16n nhét 13 & nhimg ving bién siu.

Néi chung cic nhém vi sinh vét séng & cac ngudn nudc khic nhau rat da dang
vé hinh thai cling nhu hoat tinh sinh hoc. Chung tham gia vao viéc chuyén hoa vét chét
cling nhu céac vi sinh vat séng trong méi truong dat. O trong méi trudng nude ciing co
mit ddy du cac nhém tham gia vao cac chu trinh chuyén hoa cac hop chét cacbon, nito
va cac chat khoang khac. Mdi quan hé giita cic nhom véi nhau ciing rat phirc tap, ciing
¢ cac quan hé ky sinh, cong sinh, hd sinh, khang sinh nhu trong méi trudng dat. Co
quan diém cho rang vi sinh vat séng trong méi truong nude va dat déu co chung mot
ngudn gbc ban dau. Do qua trinh sdng trong nhitng méi truong khac nhau ma chiing c6
nhirng bién dbi thich nghi. Chi cdn mdt tac nhan dot bién ciing c6 thé bién tir dang nay
sang dang khac do co thé va bd may di truyén cta vi sinh vat rit don gian so véi
nhitng sinh vat bac cao.

Ngay nay cac ngudn nudc, ngay ca nudc ngam va nude bién ¢ nhitng mirc d6
khac nhau da bi 6 nhi€m do cac ngudn chét thai khac nhau. Do d6 khu h¢ vi sinh vét b
anh hudng rat nhiéu va do d6 kha nang ty 1am sach cac ngudn nudc do hoat dong phan

giai cua vi sinh vat cling b1 anh huong

3.3. MOI TRUONG KHONG KHIi VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT
TRONG KHONG KHi

3.3.1. Méi trwomg khong khi

Moi trudng khi khong phai 1a ddng nhit, tuy timg vung khac nhau, mdi trudng
khi rat khac nhau vé thanh phén cac loai khi. Thi du nhu thanh phﬁn oxy, nito, CO, va
cac hop chat bay hoi khac nhu H,S, SO, v.v... Méi trudng khi con khac nhau vé nhiét
do, d6 am va anh sang ... O nhiing ving khong khé trong lanh nhu ving nui, ty 1¢ khi
O, thuong cao. O nhirng vung khong khi bi 6 nhiém, ty 1€ cac khi dgc nhu H,S, SO,,

CO, ... thuong cao, nhat 13 & cac thanh phd va cac khu céng nghiép.
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3.3.2. Sw phan b ciia vi sinh vat trong khong khi

Su phan b cia vi sinh vét trong khong khi ciing khac nhau tuy timg ving.
Khong khi khong phai 1a moi trudng séng cta vi sinh vat. Tuy nhién trong khong khi
c6 rat nhiéu vi sinh vat ton tai. Nguén géc cua nhiing vi sinh vt nay la tr dat, tir nudc,
tor con nguoi, dong vat, thuc vat, theo gio, theo bui phat tan di khép noi trong khong
khi. Mot hat bui c6 thé mang theo rat nhiu vi sinh vat, dic biét 1a nhitng vi sinh vét co6
bao tir c6 kha nang ton tai lau trong khong khi. Néu d6 1a nhiing vi sinh vat gay bénh
thi 6 chinh 13 ngudn gay bénh c6 trong khong khi. Vi du nhu cac vi khuan gay bénh
duong ho hap cé thé ton tai 1au trong khong khi. Khi nguoi khoé hit phai khong khi ¢6
nhiém khuén dé s& c6 kha nang nhiém bénh. Nhing vi khuén gay bénh thuc vat nhu
nam ri sat co thé theo gi6é bay di va 1y bénh cho cac canh dong & rat xa ngudn bénh.

Su phan bé cia vi sinh vat trong méi trudng khong khi phu thude vao 3 yéu td
sau:

1. Phu thuoc khi hau trong nam

Thuong vao mua dong, lugng vi sinh vat hau nhu it nhat so voi cac mua khéac
trong nam. Nguoc lai luong vi sinh vat nhiéu nhat vao mua hé. C6 18 do d6 4m khong
khi, nhi¢t d0 cao, gi6 mua, do cac hoat dong khac cua thién nhién. Theo két qua
nghién ciru cia Omelansku luwong vi sinh vat trong cic mua thay doi nhu sau (sé luong
trung binh trong 10 ndm).

Bdng 3.2. Luong vi sinh vt trong Im’ khéng khi

Vi khuin NAm médc
Mua dong 4305 1345
Mua xuan 8080 2275
Mua he 9845 2500
Mua thu 5665 2185

2. Phu thudc vung dia ly

- Luong vi sinh vat gan khu qudc 16 ¢6 nhiéu xe qua lai bao gio ciing nhidu vi
sinh vat trong khong khi hon vung noi khac.

- Khong khi ving nui va ving bién bao gid ciing it vi sinh vat hon ving khac.
Dic biét trong khong khi ngoai bién luong vi sinh vat rét it.

- Ngoai ra né con phu thudc chiéu cao 16p khong khi. Khong khi cang cao so véi

mat dat, luong vi sinh vat cang it, két qua nghién ciru trén bau troi Matxcova cho théy:

123



Lé Xuin Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Bang 3.3. Lwong vi sinh vat trong mot lit khong khi

b3 cao (m) Luong té bao
500 2,3
1000 1,5
2000 0,5
5000 - 7000 Luong vi sinh vat it hon 3 - 4 lan

3. Phu thuéoc hoat dong séng cua con ngwoi

Con ngudi va dong vat 1a mot trong nhiing nguyén nhian giy nan 6 nhiém
khong khi. Thi du nhu trong giao thong, vén tai, trong chin nudi, trong san xuat cong
nong nghi¢p, do bénh tat hodc do cac hoat dong khac cua con ngudi va dong vat ma
lugng vi sinh vat tang hay giam.

Két qua thi nghiém trong mot nha may banh mi thdy rang luong vi sinh vat/lm’

khong khi.

Bang 3.4.

Phan xudng Nam mdc (th/m’kk) | Vi khuan (th/m’kk)
Bot 4250 2450

Nhao bt 700 360

Lén men 650 810

Nubdi ndm men 410 720

Tao hinh 830 1160
Nudng banh 750 950

Bao quan 2370 1410

Két qua chung cho thdy khu vie SX khac nhau cho thdy lugng vi sinh vat trong

khong khi khéc nhau.
Bdng 3.5. Luong vi sinh vat/Im’ khéng khi & cdc ving khdc nhau
Noi chdn nudi 1.000.000 - 2.000.000
Khu cu x4 20.000
Pudng phd 5.000
Cong vién trong thanh ph 200
Ngoai bién 1-2
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Tang nhiét
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_____________________ P
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Hinh 3.3. earth (Trdi dat): the principal layers and compartments of the earth

(cdc 16p chinh va cdc quyén ciia Trdi dat)
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CHUONG IV

KHA NANG CHUYEN HOA VAT CHAT CUA VI SINH VAT
TRONG CAC MOI TRUONG TU NHIEN

Su chuyén hod vat chét lién tuc cta vi sinh vat trong moi truong ty nhién chinh
1a yéu t& quyét dinh cia su ton tai moi trudng sdng xung quanh ching ta. Trong thién
nhién vat chat luén ludn chuyén hoa tir dang nay sang dang khéc tao thanh nhiing vong
tuan hoan vt chat. Su sdng c6 dugc trén hanh tinh ching ta chinh nho sy ludn chuyén
do.

Trong cac khau cua céac chu trinh chuyén hoa vat chit, vi sinh vat dong vai tro
vd cung quan trong. Cac nhém vi sinh vat khiac nhau tham gia vao cac khau chuyén
hoa khac nhau. Néu nhu ving mit mot nhom nao d6 thi toan bd qua trinh chuyén hoa
s bi dung lai, diéu nay s& anh huong dén toan bd hé sinh thai vi su tdn tai cua céac loai
sinh vat trong hé sinh thai phu thudc vao nguén thirc an c6 trong moi trudng.

4.1. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT CACBON TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN

4.1.1. Vong tuin hoan cacbon trong tw nhién

Carbon cycle chu trinh cacbon : K auydn (Sioh auyén)
Su chu chuyén cua nguyén to cacbon gilra €‘” A5 ‘} HiREL
e i |
A \ Al \ \ A A 51 chid F) it !
co thé va moi trudng nho hoat dong song mR™ "~ ™" L I ‘
Bt & hi'. hdp 1
cua cac sinh vat trong hé sinh thai. Cacbon e, ? ks
AR : [qi phan hiry [

dioxit ( CO,) trong khi quyén hay trong

“Thoa ian ek

A / | : Ch& va my ué Tt quang nqﬁ f e e

nudc duge sinh vat ty dudng hap thu va | |. s di B o |
- £ Rs 1 x . £, 1. , : gek o \' g

bién do61 thanh cac hgp chat hitu co phic |Nhlenl|éu mmm ! BT

Thacl ouvén

ThL‘ly- Uy En

" —phan husr
trém !I{:h‘

tap nhu hydrat cacbon, protein, lipit ...
carban cycle

thong qua qué trinh quang hop va nhiing - {eh trinn cacbon}

phan tmg sinh hoa. Mot phan cac chat duoc Hinh 4.1

tao thanh cAu tric nén co thé thuc vat.
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Thuc vat dugc dong vat hay céac sinh vat di dudng st dung, sau do, cac chit bai tiét
cling nhu x4c chét cua sinh vat bi vi khudn phan huy dén giai doan cudi cung ( giai
doan khang hod ) tra lai Cacbon dioxit cho moi truong.

4.1.2. Vai tro ciia vi sinh vit trong vong tuan hoan cacbon

Cacbon trong ty nhién nam & rat nhiéu dang hop chat khac nhau, tir cic hop
chit v co dén cac hop chat hitu co. Cac dang nay khong bat bién ma ludn ludn
chuyén hoa tir dang nay sang dang khac, khép kin thanh mét chu trinh chuyén hoa
hodc vong tudn hoan cacbon trong tu nhién. Vi sinh vat déng mét vai trd quan trong

trong mgt sO khau chuyén hod ctia vong tuan hoan nay.

Cacbon Cacbon
Thuc vat Dong vat
Chat hiru co trong dat
Vi sinh vat
Hinh 4.1.2

Cac hop chét cacbon hitu co chtra trong dong vat, thuc vat, vi sinh vat, khi cac
vi sinh vat nay chét di s& dé lai mot luong chat hitu co khong 16 trong dat. Nho hoat
dong cua cac nhom vi sinh vat di dudng cacbon séng trong dat, cac chit hitu co nay
dan dan bi phan huy tao thnah CO,. CO, dugc thyc vt va vi sinh vat sir dung trong
qua trinh quang hop lai bién thanh cac hop chit cacbon hitu co cia co thé thuc vat.
Dong vat va con nguodi st dung cacbon hitu co cua thyc vat bién thanh cacbon hitu co
ctia dong vat va nguoi. Nguoi, dong vat, thuc vat déu thai ra CO, trong qua trinh sbng,

ddng thoi khi chét di dé lai trong dat mot lwong chat hitu co, vi sinh vat lai bi phan huy
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n6. Cur thé trong tu nhién cac dang hop chit cacbon dugc chuyén hoa lién tuc. Duéi
day ta xét dén cac qua trinh chuyén hoa chinh ma vi sinh vat tham gia.

4.1.3 Sw phén giai mét s6 cac hop chit cacbon do vi sinh vat

1. Sw phan giii xenluloza

a.. Xenluloza trong tw nhién

Xenluloza 13 thanh phan chu yéu ctia mang té bao thuc vat. O cdy bong,
xenluloza chiém téi 90% trong luong khd, & cac loai cdy gd ndi chung xenluloza
chiém 40 - 50%. Hang ngay, hang gid, mot luong 16n xenluloza duoc tich luy lai trong
dét do cac san phém téng hop cua thuc vat thai ra, cay cdi chét di, canh 14 rung xuéng.
Mot phén khong nhé do con ngudi thai ra dudi dang rac ruoi, giéy vun, phoi bao, mun
cua v.v.... Néu khong c6 qua trinh phan giai cta vi sinh vat thi lugng chat hitu co
khong 16 nay s& tran ngap trai dat.

Xenluloza c6 cau tao dang soi, co cAu trac phan tr 1a 1 polimer mach théng,
mdi don vi 12 mét disaccarrit goi l1a xenlobioza. Xenlobioza co cAu tric tir 2 phan tir D
- glucoza. Ciu triic bac 2 va bac 3 rat phuc tap thanh ciu tric dang 16p gin véi nhau
bang lyc lién két hydro. Lyc lién két hydro tring hop nhiéu 1an nén rat bén vimg, boi
vy xenluloza 12 hop chéat kho phan giai. Dich tiéu hoa ctia nguoi va dong vat khong
thé tiéu hoa duogc chung. Pong vat nhai lai tiéu hod duoc xenluloza 13 nhd khu hé vi
sinh vét séng trong da day co.

b. Co ché ciia qud trinh phén gidi xenluloza nho vi sinh vit

Xenluloza 1d mot co chat khong hoa tan, khé phan giai. Boi vay vi sinh vat
phan huy xenluloza phai c6 mot hé enzym goi 13 hé enzym xenlulaza bao goém 4
enzym khac nhau. Enzym C; c6 tac dung cat dat lién két hydro, bién dang xenluloza tu
nhién c6 cdu hinh khéng gian thanh dang xenluloza v6 dinh hinh, enzym nay goi 1a
xenlobiohydrolaza.

Enzym th{r hai 1a Endoglucanaza c6 kha ning cét dut cac lién két B - 1,4 bén
trong phan tir tao thanh nhirng chudi dai. Enzym tht 3 13 Exo - gluconaza tién hanh
phan gidi cac chudi trén thanh disaccarit goi la xenlobioza. Ca hai loai enzym Endo va
Exo - gluconaza dugc goi 1a Cy. Enzym tht 4 13 B - glucosidaza tién hanh thiy phan

xenlobioza thanh glucoza.
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C, B - glucosidaza

C
Xenlul I Xenlul — >
cnluloza CHU0Z8 . Xenlobioza Glucoza

tu nhién Vo6 dinh hinh

c. Vi sinh vdt phan huy xeluloza

Trong thién nhién c6 nhiéu nhém vi sinh vét c6 kha ning phan huy xenluloza
nhd c¢6 hé enzym xenluloza ngoai bao. Trong d6 vi nim 1 nhom c6 kha ning phan giai
manh vi no tiét ra mdi trudng mot lugng 16n enzym ddy du cac thanh phan. Cac ndm
mdc c6 hoat tinh phan giai xenluloza déang chu ¥ 1a Tricoderma. Hau hét cac loai thudc
chi Tricoderma sdng hoat sinh trong dit va déu c6 kha niang phan huy xenluloza.
Chung tién hanh phan huy cac tan du cia thuc vat dé lai trong dit, gop phan chuyén
hoa mot lwong chat hitu co khong 156. Tricoderma con séng trén tre, nira, gd tao thanh
16p mbc mau xanh pha huy cac vat liéu trén. Trong nhom vi nAm ngoai Tricoderma
con c6 nhiéu gidng khac c6 kha ning phan giai xenluloza nhu Aspergillus, Fusarium.

Mucor ...

Nhiéu loai vi khuén ciing c¢6 kha nang phan huy xenluloza, tuy nhién cuong do
khong manh bang vi nAm. Nguyén nhan 1 do s luong enzym tiét ra méi truong cia vi
khuan thuong nhé hon, thanh phan cac loai enzym khong day du. Thudng ¢ trong dat
c6 it loai vi khudn c6 kha ning tiét ra ddy du 4 loai enzy, trong hé enzym xenlulaza.
Nhom nay tiét ra mot loai enzym trong hé enzym xenlulaza. Nhém nay tiét ra mot loai
enzym, nhom khac tiét ra cac loai khac, chung phdi hop v6i nhau dé phan giai co chat
trong mdi quan hé hd sinh.

Nhom vi khuan hiéu khi bao gém Pseudomonas, Xenllulomonas,
Achromobacter.

Nhém vi khuan ki khi bao gé)m Clostridium va dic biét 1a nhém vi khuan séng
trong da co6 cuia dong vat nhai lai. Chinh nho nhom vi khuin nau ma trau bo co thé st
dung dugc xenluloza cé trong cd, rom ra lam thic dn. Do 1a nhimg ciu khuan thudc
chi Ruminococcus c6 kha nang phan huy xenluloza thanh duong va cac axit hiru co.

Ngoai vi ndm va vi khuan, xa khuan va niém vi khuéan ciing c6 kha ning phan

huy xenluloza. Nguoi ta thuong st dung xa khuan dic biét 1a chi Streptomyces trong
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viéc phan huy rac thai sinh hoat. Nhimg xa khuan nay thudng thudc nhom ua ndng,
sinh trudng, phat trién tot nhit ¢ nhiét d6 45 - 50°C rat thich hop véi qué trinh U rac
thai.

2. Su phan giai tinh bt

a. Tinh bot trong tw nhién

Tinh bot 13 chét du trit cha yéu 13 cta thuc vat, boi vy no chiém mot ti 16 16n
trong thuc vat, dic biét 1a trong nhitng cdy c6 cu. Trong té bao thuc vat, no ton tai &
dang cachat tinh bot. Khi thyc vat chét di, tan du thyuc ich luy ¢ trong dat mot lugng
16n tinh bot. Nhom vi sinh vét phan huy tinh bot song dét s& tién hanh phan huy chat
hitu co ndy thanh nhiing hop chat don gian, chu yéu 1a duong va it hitu co.

Tinh bot gom 2 thanh phan amilo va amipectin. Amilo 14 nhimg chudi khong
phan nhanh bao gdm hanh trim don vi glucoza lién két voi nhau bang diy nbi 1,4
glucozit. Amilopectin 13 cic chudi phan nhanh; cac don vi glucoza lién két voi nhau
bang day ndi 1,4 va 1,6 glucozit (lién két 1.6 glucozit tai nhitng chdé phan nhanh).
Amilopectin chinh 1a dang lién két ctia cac amilo thuong chiém 10 -30%, amilopectin
chiém 30 - 70%. DPic biét c6 mot sd dang tinh bot & mot vai loai cdy chi chra mot
trong hai thanh phan amilo hodc amilope/ctin.

b. Co ché ciia qud trinh phan gidi tinh bt nho vi sinh vt

Vi sinh vat phan gii tinh bot c6 kha ning tiét ra méi truong hé enzym amilaza
bao gom 4 enzym:

* o - amilaza c6 kha ning tac dong vao bat ky mdi lién két 1,4 glucozit nao
trong phan tr tinh bot. Boi thé o - amilaza con dugc goi la endoamilaza. Dudi tac
dong ctua a - amilaza phan tur tinh bot dugc cat thanh nhiéu doan ngén goi la sy dich
hoa tinh bot. San phém cua su dich hod thuong la cic duong 3 cacbon goi la
Mantotrioza.

* B - amilaza chi c6 kha nang cat dirt méi lién két 1,4 glucozit & cubi phan tir
tinh bot boi thé con goi 14 exoamilaza. San pham cta B - amilaza thuong 14 duong
disaccarit matoza.

* Amilo 1,6 glucosidaza c6 kha ning cat dit moi lién két 1,6 glucosit tai nhing

chd phan nhanh ctia amilopectin.
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* Glucoamilaza phan giai tinh bot thanh glucoza va cac oligosaccarit. Enzym
nay c6 kha ning phan cit ca hai loai lién két 1,4 va 1,6 glucozit.
Dud¢i tac dong cua 4 loai enzym trén, phan tur tinh bot dugc phan gidi thanh

duong glucoza.

-amilaza
B N

. . Glucoamilaza
Amilo 2,6 glucosidaza
\J o-amilaza \l/
O 1\ O /[\ Oo—0 1\ 1\ O 1\ Oo—C0O
P-amilaza B-amilaza
Glucoamilaza a-amilaza a-amilaza a-amilaza

c. Vi sinh vdt phan giai tinh bot

Trong dét co nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang phan giai tinh bot. Mot s6 vi
sinh vat c6 kha nang tiét ra moi truong dy du cac loai enzym trong hé enzym amilaza.
Vi du nhu mot sd vi ndm bao gém mot s6 loai trong cac chi Aspergillus, Fusarius,
Rhizopus ... Trong nhém vi khuin c6 mot sb loai thudc chi Bacillus, Cytophaga,
Pseudomonas ... Xa khuan ciing c6 mét s chi c¢6 kha ning phan huy tinh bot.

Da s6 cac vi sinh vat khong c6 kha ning tiét ddy di hé enzym amilaza phan huy
tinh bot. Ching chi ¢ thé tiét ra moi trudng mot hodc mot vai men trong hé d6. Vi du
nhu cdc loai Aspergillus candidus, A.niger, A.oryzae, Bacillus subtilis, B.
mesenterices, Clostridium pasteurianum, C. butiricum ... chi c6 kha ndng tiét ra moi
truong mot loai enzym o - amilaza. Cac loai Aspergillus oryzae, Clostridium
acetobutilicum ... chi tiét ra moi trudng P - amiloza. Mot s6 loai khac chi c6 kha ning
tiét ra moi trudng enzym glucoamilaza. Cac nhom nay cong tic v6i nhau trong qua
trinh phan huy tinh b6t thanh duong.

Trong san xuat nguoi ta thuong st dung cac nhém vi sinh vét c6 kha nang phan
huy tinh bdt. Vi du nhu cac loai nAm mdc thuong duoc dung & giai doan dau cua qua

trinh 1am rugu, tic 1a giai doan thuy phan tinh bot thanh duong. Trong ché bién rac
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thai hiru co nguoi ta cling st dung nhitng chung vi sinh vat c6 kha nang phan huy tinh
bot dé phan huy tinh bot ¢ trong thanh phan rac hiru co.

3. Su phan gidi duwong don

O phan trén ching ta thiy két qua ctia qua trinh phan giai xenluloza va tinh bot
déu tao thanh dudng don (dudng 6 cacbon). Pudng don tich luy lai trong dét s& duoc
tiép tuc phan giai cac nhom vi sinh vat phan giai duong. C6 hai nhém vi sinh vat phan
giai duong: nhom hao khi va nhoém 1én men.

A. Su phdn giai dwong nho cac qua trinh lén men

San pham cua sy phan giai dudng nho cac qua trinh 1én men 1a nhitng chét hitu
co chua dugc oxy hoa tri¢t dé. Dya vao céc san ph'flm sinh ra nguoi ta ddt tén cho cac
qua trinh do:

1. Qua trinh lén men etylic

Qua trinh 1én men etylic con dugc goi 1a qua trinh 18n men rugu. San pham cua
qua trinh 13 ruou etylic va CO,. Dudi tic dung ctia mot hé thong enzym sinh ra boi vi
sinh vit, glucoza dugc chuyén hoa theo con dudng Embden - Mayerhof dé tao thanh
pyruvat. Pyruvat duoi tdc dung ctia men piruvat decacboxylaza va tiamin pirophotphat
s€ khtr cacboxyl tao thanh axetaldehyt. Axetaldehyt sé& b1 khir thanh ruou etylic. P6
chinh 14 co ché cua qua trinh 1én men rugu, qua trinh nay ngoai tac dung ciia hé thong
enzym do vi sinh vt tiét ra con doi hoi su tham gia ctia photphat vo co.

2C¢H,0¢ + 2H3PO4 — 2CO, + 2CH;3CH,0H + 2H,0

+ fructoza 1,6 diphotphat

Do 1a kiéu 1én men ruou binh thuuong. Khi c6 mat cua NaHCO; hay Na,HPO,
qua trinh 1€n men s€ sinh ra mdt san phém khac 1a Glyxerin déng thoi han ché sy sin ra
ruou etylic.

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang 1én men rugu, trong d6 manh nhét 1a c6 v
nghia kinh t& nhét 13 nAm men Saccharomyces cerevisiae. Ngudi ta thuong tmg dung
qué trinh 1én men rugu dé san xuét ruou, bia nude gidi khat 1én men. Khi st dung
ngudn tinh bot dé ché tao ruou thi ngudi ta phai tién hanh 2 budc, bude 1 14 qua trinh
phan huy tinh bot thanh dudng thuong ding cc loai nAm mdbc phan huy tinh bot.
Budc 2 méi 14 qua trinh 1én men dudng thanh rugu thudng st dung nAm men. Dé rit

ngan va don gian hoa qua trinh, mot s nha nghién ciru dang tién hanh ghép gen phan
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huy tinh bot & mot loai ndm méc c6 kha ning phan huy tinh bot vao Saccharomyces
serevisiae.

Qua trinh 1én men rugu con dugce st dung trong cong nghiép lam banh my, CO,
sinh ra trong qué trinh 1én men c6 tac dung lam né bot my. Cac nAm men c6 kha ning
1én men rugu con dugc dung trong viéc U men thure an. Thirc an gia stic dugc U men co
huong vi thom ngon kich thich ti€u hoé cta gia suc.

2. Qua trinh lén men Lactic

Qua trinh phan giai glucoza thanh axit lactic dugc goi la qua trinh 1én men
lactic. C6 2 loai 1én men lactic ddng hinh va 1én men lactic di hinh.
O su 1én men lactic dong hinh glucoza bi phan giai theo con duong Embden -

Mayerhof tao thanh axit pyruvic, axit pyruvic khir thanh axit lactic.

2CH;COCOOH axit pyruvic
PR
NAD"
CcH 206 2CH;CHOHCOOH
Glucoza axit lactic

Qua trinh 1én men lactic déng hinh dugc thuc hién béi nhom vi khuén
Lactobacterium va Streptococcus.

O su lén men lactic di hinh glucoza bi phan giai theo con duong
pentozophotphat. San phdm ctia qué trinh 1én men ngoai axit lactic con cé ruou etylic,
axit axetic va glyxerin.

C¢H,06 - CH;CHOHCOOH + CH;COOH + CH;CH,OH

a. lactic a. axetic rugu etylic

+ CH,OHCHOHCH,OH + CO, + Q

glyxerin
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Vi khuan lactic thudng doi hoi nhiéu loai chit sinh truéng, ching kho cé thé
phat trién trén moi truong tong hop ma chi co thé sdng trén moi trudng cd cac chat
hitu co nhu nude chiét nAm men, sita, mau v.v... Chung thuong phan bd trén thuc vat
hodc xéac thyuc vat, trong sita, cdc san phdm cua sita, trong rudt ngudi va dong vat.

Qua trinh 1én men lactic dugc ing dung dé ché tao axit lactic, mudi rau qua, ché
bién sita chua v.v... Rau qua dugc mudi, sira bién thanh sira chua sau qua trinh 1én men
lactic déu c6 tac dung tiéu hoa rat tét. Viéc u chua thirc dn gia stc ciing dya trén su 1én
men lactic.

Trong qua trinh mubi dua, 4p suat thAm thdu do mubi tao ra s& 1am cho chét
dich bén trong té bao rau di ra ngoai. Vi khuan lactic c6 sin trong khong khi str dung
dich té bao d6 dé song, lac dau ciing c¢6 ca nhimg vi khuan hoai sinh khéc, sau d6 do
axit lactic sinh ra lam ha pH, tc ché cac vi khuan khac. Pén mét pH nhét dinh vi
khuan lactic ciing bi trc ché, lac d6 s& xuat hién vang dua 12 mot loai nAm men chiu pH
thip. N4m men ndy phan huy axit lactic thanh CO, va H,O lam cho dwa giam d6 chua,
cac loai vi khuén hoai sinh do pH lén cao lai phat trién trd lai 1am cho dua bi khu.

Ngoai cac qua trinh 1én men ruou, 1én men lactic néi trén, trong thién nhién con
c6 nhiéu nhom vi sinh vat tién hanh phan giai dudng nhd cac qua trinh 16n men khac.
Vi dy nhu su 1én men propionic, san pham ctia qua trinh 13 axit propionic, su 1én men
focmic, 1én men butiric, 1én men metan ... san phﬁm cua qua trinh Ia axit focmic, rugu
butiric, khi métan ... caic nhém vi khuan trén déu phan bo rong rdi trong dat va tién
hanh phan giai duong don thanh cac san pham khac nhau. D6 1 su phan giai duong
nho céc qué trinh 1én men.

B. Su phan giai duwong nho cdc qua trinh oxy hod

Ngoai cac qua trinh 1én men, trong thién nhién con c¢6 cdc nhém vi sinh vat cé
kha ning phan giai duong bang con dudng oxy hoa.

D6 1a cac nhém vi sinh vat hao khi co kha niang phan huy triét dé duong
glucoza thanh CO, va H,O qua chu trinh Crebs (doc gido trinh sinh ho4 hoc). San
pham ciia cic qua trinh hao khi khong phai 1a cac chat hitu co nhu & cac qua trinh 1én
men ma la CO, va H,O.

Nhu vay nh¢ cac nhom vi sinh vat khac nhau ma duong glucoza dugc sinh ra

.....
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qua trinh phan giai dudng do 1én men ciing duoc tiép tuc phan giai. Vi du nhu ruou
etylic 14 san pham cua qua trinh 1én men rugu s& duge nhom vi khuén axetic chuyén
hoa thanh axit axetic, d6 chinh 13 co ché cta qua trinh san xuat dam an v.v...

Céac hop chit cacbon hitu co trong dat dugce cac nhom vi sinh vat khac nhau
phan huy cudi cung thanh CO, va H,0O. CO, va H,0 lai dugc nhom vi khuan dinh
dudng quang ning va thuc vat dong hoa thanh chit hitu co, khép kin vong tudn hoan
cacbon, néu nhu khong c6 su hoat dong ctiia cac nhdém vi sinh vat trong dat thi vong
tuan hoan cacbon khong thé khép kin, cac chat hiru co khong duge phan huy va luc d6
tai hoa sinh thai s& xay ra dan dén sy khing hoang sinh cau, sy song trén trai dat s&
khong thé tiép dién.

4. Sw ¢ dinh CO,

La qué trinh quang hop cua cdy xanh va vi sinh vat tuy dudng quang nang. Qua
trinh ndy chuyén hoa CO, thanh chat hitu co - san phdm ctia qua trinh quang hop.

Tém lai, cac nhom vi sinh vét tham gia trong qua trinh chuyén hoa cac hop chat
cacbon di gop phan khép kin vong tudn hoan vt chat, giit mdi cAn bang vat chét trong
thién nhién. Tir d6 gitt dugc sy can bang sinh thai trong cac moi truong ty nhién. Sy
phan bd rong rdi ctia cac nhém vi sinh vat chuyén hoa cic hop chat cacbon con gop
phan 1am sach méi truong, khi moi truong bi 6 nhiém cac hop chat hitu co chira
cacbon. Ngudi ta st dung nhitng nhém vi sinh vat ndy trong viéc xir 1y chat thai co
chtra cac hop chét cacbon hitu co nhu xenluloza, tinh bot v.v...

4.2. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT NITO TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.2.1. Vong tudn hoan nito trong tw nhién
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Hinh 4.2.1 Nitrogen cycle Chu trinh nito
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Nitrogen cycle chu trinh nito sy tuan hoan cia nito giita cac sinh vat va méi
truong. Nito dang khi trong khi quyén chi duoc sir dung truc tiép boi mot sé vi sinh
vat (clostridium) va mot sb tao lam (nostoc). Chung bién ddi nito thanh dang amon,
nitrit va nitrat, nhitng chat nay sau d6 dugc giai phong vao dit boi cac qua trinh bai tiét
va phan giai. Co mot cach khac dé niu to khi quyén dugc cb dinh 13 nhd céc tia lia
dién cua sdm sét. Phan 16n thuc vat chi co thé sir dung nito dudi dang nitrat, trir mot )
thyc vat cong sinh véi vi khuan nét sdn Rhizobium hodc céac sinh vat khac tao ndt sin
cua ré. Khi thuc vat va dong vat chét thi nito hitu co trong chung bién d6i tro lai thanh
dang nitrat trong qua trinh goi 1a nitrat hoa. Mgt phén nitrat nay dugc thuc vat hép thu,
con mot phan bi mat do qua trinh khir nitrit va qua tinh rira tréi. Sy ting cudng sir
dung phan bon trong nong nghiép (nitrat amon) hién nay trd' thanh mot nhan t6 quan
trong trong chu trinh nito .x.nitrogen fixation.

4.2.2. Vai tro ciia vi sinh vt trong vong tuin hoan Nito

Trong cic mdi trudng tu nhién, nito ton tai & cic dang khac nhau, tir nito phan
tr & dang khi cho dén cac hop chét hitu co phirc tap co trong co thé dong, thuc vat va
con nguoi. Trong co thé sinh vat, nito ton tai chi yéu dudi dang cac hop chit dam hitu
co nhu protein, axit amin. Khi co thé sinh vat chét di, lugng nito hiru co nay ton tai &
trong dat. Duéi tac dung ciia cac nhém vi sinh vat hoai sinh, protein dugc phin giai
thanh cac axit amin. Cac axit amin lai dugc mot nhom vi sinh vat phan giai thanh NH;
hodc NH, " goi 1a nhém vi khuin amén hod. Qua trinh nay con goi 1a sy khoang hoa
chét hitu co vi qua dé nito hitu co duogc chuyén thanh dang nito khoang. Dang NH," s&
duoc chuyén hoa thanh dang NO5 nhd nhém vi khuén nitrat hoa. Cac hop cht nitrat
lai dugc chuyén hoa thanh dang nito phan tir, qua trinh ndy goi 1a sy phan nitrat hoa
dugc thuc hién boi nhom vi khuan phan nitrat. Khi nito s¢ duoc ¢ dinh lai trong té
bao vi khuan va té bao thuc vat sau do chuyén ho4 thanh dang nito hitu co nhd nhém
vi khuan c6 dinh nito. Nhu vay, vong tudn hoan nito dugc khép kin. Trong hau hét cac
khau chuyén hod ciia vong tuan hoan déu co su tham gia ciia cdc nhom vi sinh vat
khéac nhau. Néu su hoat dong cia mdt nhom nao dé ngung lai, toan bg su chuyén hoa

cuiia vong tuan hoan ciing s€ bi anh hudng nghiém trong.

136



Lé Xuin Phuong VI SINH VAT HQC MOI TRUONG

Chét hitu co trong dat

ViT sinh V? \

N, — Thuc vat — Dong vat — NH;; NH,"

Hinh 4.2.2
4.2.3. Qua trinh amon hoa
Trong thién nhién ton tai nhidu dang hop chét nito hitu co nhu protein, axit
amin, axit nucleic, uré ... Cac hop chat nay di vao dat tir nguén xac dong, thuc vat, cac
loai phan chuéng, phan xanh, rac rudi. Thuc vat khong thé déng hoa dugc dang nito
hitu co phire tap nhu trén, né chi ¢ thé sir dung duoc sau qué trinh amén hoa. Qua qua
trinh amoén ho4, cac dang nito hitu co dugc chuyén ho4 thanh dang NH," hoic NHj.
4.2.3.1. Sw amon hod uré
Uré c6 trong thanh phan nudc tiéu cua nguoi va dong vat, chiém khoang 2,2%
nuéc tiéu. Uré chuta toi 46,6% nito, vi thé nd 1a mot nguon dinh dudng dam tét voi cy
trong. Tuy nhién, thuc vat khong thé déng hoa truc tiép Uré ma phai qua qua trinh
amon hod. Qua trinh amiin hoa Uré chia ra lam 2 giai doan, giai doan dau dudi tac
dung ctia enzym ureaza tiét ra bai cac vi sinh vat Uré sé& b thuy phéan tao thanh mudi
cacbonat amoni, giai doan 2 cacbonat amoni chuyén hoa thanh NH;, CO, va H,O:
CO(NH;), +2H,0 — (NH,4),COs
Uré
(NH4),CO; —  2NH; + CO, + H,0
Cacbonat amoni
Trong nudc tiéu con cb axit uric, ton tai trong dat mot thoi gian axit uric s& bi

phan giai thanh uré va axit tactronic. Sau d6 uré sé tiép tuc bi phan giai thanh NHa.
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NH— CO
CO C—NH -
| I O + 4H,0 — CO(NH,), + HOOC - CHOH - COOH
NH—C— NH
Axit uric uré axit tactronic

Nhom vi sinh vat phan giai Uré va axit uric con cd6 kha nang amon hoa
cyanamid canxi 12 mot loai phan bon hoa hoc. Chét nay sau khi di vao dat cling bi
chuyén hoa thanh Uré rdi sau d6 qua qua trinh amén hod dwgc chuyén thanh NHj:

CN - Nca + 2H,0 — CN - NH, + Ca(OH),

CN - NH; + H,O - CO(NH,),

Nhiéu loai vi khuan c6 kha niang amon hoa Uré, ching déu tiét ra enzym
ureaza. Trong d6 c6 mot s6 loai co hoat tinh phan giai cao nhu Planosarcina ureae,
Micrococcus ureae, Bacillus amylovorum, Proteus vulgaris ...

Mot s6 loai vi khuan c6 kha nang amén hoa Uré. Pa s6 vi sinh vat phan giai
Uré thudc nhom héo khi hodc ky khi khong bt bude, chiing wa pH trung tinh hodc hoi
kiém. Boi vay khi sir dung Uré 1am phan bon ngudi ta thuong két hop voi bon voi
hoic tro, dong thoi x6i x40 lam thoang dat.

4.2.3.2. Sw amoén hoda protein

Khac véi 1én men, co chét cia qua trinh théi rira 14 protein. Protein 13 mot trong
nhirng thanh phﬁn quan trong cua xac dong vat, thuc vat va vi sinh véat. Protein thuong
chtra khoang 15,0 - 17,6% nito (tinh theo chat kho). Néu nhu tong luong cacbon trong
co thé cac sinh vat séng trén mat dat 1a vao khoang 700 ti tin thi tong luong nito it ra
cling t6i 10 - 25 ti tan. Trong 16p dat siu 30 cm bao quanh Trai Dat ngudi ta con thay
thudng xuyén co khoang 3 - 7,5 ti tan nito ma phan 16n 1 ton tai trong cac hop chét
hitu co chira nito. Sy phan giai cac hop chét hitu co chira nito ¢6 y nghia rat 16n ddi
v6i nong nghiép va ddi voi vong tuan hoan vat chat trong ty nhién. Ngudi ta con goi 1a
qua trinh phan gidi nay 1a qué trinh amon hoa.

Mudn phan giai protein, ciing gidng nhu dbi véi cac hop chit cao phan tir khac,

dau tién vi sinh vat phai tiét ra cdc enzym phan giai protein ngoai bao va lam chuyén
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hoa protein thanh cic hop chét ¢ phan tir nhé hon (cac polipeptit va cac oligopeptit).
Céc chat nay hoic tiép xtic duoc phan huy thanh axit amin nhd cac peptidaza ngoai
bao, hodc duoc xdm nhdp ngay vao té bao vi sinh vat sau d6 méi chuyén hoa thanh
axit amin. Mot phan cac axit amin nay duoc vi sinh vat sit dung trong qua trinh tong
hop protein ctia ching, mot phan khac dugc tiép tuc phan giai theo nhimg con duong
khac nhau dé sinh NH;, CO, va nhiéu san pham trung gian khac.

Nhiing vi sinh vat khong c¢6 kha ning sinh ra cac enzym phan giai protein ngoai
bao rd rang 1a khong c6 kha niang ddng hoa duoc cac loai protein thién nhién. Ching
chi c6 thé str dung duoc cac san pham thuy phan cua protein (polipeptit, oligopeptit,

axit amin)

. Enzim phan giai . . tid . .
Protein TAmphan g, Polipeptit pepreess Axit amin

protein ngoai bao

Oligopeptit

|

Cac axit amin no01 bao

l l l i

Tryc tiép st dung
trong qua trinh
sinh tong hop protein
+ Mot sb axit amin bj deamin hoa bdi VSV nho enzym deaminaza, 1 s6 phan

Khtr amin va phan gidi Khir amin Chuyén amin va
mach cacbon phan giai cacbon

ung, mgt trong nhirng san pham cuoi cung la amon, vi du:

Alamin + O, Ala-deaminoza

Pipreva + NH;

Poi voi cac axit amin c6 vong nhu Triptophan, khi phan giai sé tao thanh cac
hop chat c6 mui théi nhu Indo vaScaton. Khi phan giai cac axit amin chira S nhu
Metionin, Xistin, vi sinh vat gidi phong ra H,S, chit nay doc ddi véi cay tr("ing. Mot sb
hop chit amin sinh ra trong qué trinh amén hoa c6 tac dung doc ddi véi nguoi va dong
vat. Vi du nhu histamin, acmatin ... d6 chinh 1a nguyén nhan bi nhiém doc khi #n thit

c4 thiu théi hodc thit hop dé qua lau (6 nhiém thuc pham).
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Ty 1& C : N trong dat rt quan trong dbi v6i nhém vi sinh vét phan huy protein.
Néu nhu ty 18 ndy qua cao, trong dat qué it dam vi sinh vat s& tranh chip thirc n dam
dbi v6i cay trong, ching phan huy duoc bao nhiéu 1a hap thu hét vao té bao.

Néu ty 16 C : N qua thip, dam du thira, qua trinh phad huy s& cham lai, ciy trong
khong c6 dam khoang ma hap thy. Nhiéu cong trinh nghién ctru di rat ra ty 18 C:N bang
20 1a thich hop nhat cho qua trinh amén hoa protein, c6 loi nhat dbi v6i cy trong.

Nhiéu vi sinh vat c6 kha ning amén hoa protein. Trong nhém vi khuan ¢
Bacillus mycoides, Bacillus mesentericus, B. subtilis, Pseudomonas fluorescens,
Clostridium sporogenes ... Xa khuan co Streptomyces rimosus, Stretomyces griseus ...
Vi ndm c6 Aspergillus oryzae, A. flavour, A. niger, Penicilium camemberti v.v....

Ngoai protein va ure, nhiéu loai vi sinh vat c6 kha naig amén hoa kitin 1a mot
hop chét cacbon chira gbc amin. Kitin 14 thanh phan cta vo nhiéu loai con tring, giap
xac. Hang nim kitin duoc tich luy lai trong dat voi mot luong khong nho. Nhom vi
sinh vat phan huy kitin c6 kha ning tiét enzym kitinaza va kitobiaza phan huy phan tir

kitin thanh cac géc don phan tr, sau do géc amin dugc amon hoa tao thanh NH;.

s _ i ] ' f r ::- !
e : rT i
5 L i T L . !.""' -
n I!, ‘_1#" M.ﬁ" A
P -t-! "‘ s o .-""

AN I
e i = ‘l; u
.--.\",5 I::’% A ‘-'L %_%\;;"p{ ."-\ .'l
) .H" ‘:’ L " = e % -‘r'u o
.r"-...“ L .,_\\, p
o h“\.l\l- " . o ) - (P t_ltrlr. (ﬁ'_’ y
o ~ N
o J 1::\
r E;!‘iT 3 f e P sl
"? Pions vl 23 PR el ¥

Hinh 4.2.3 Nhém vi khuan amén hod prétit
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Bang: Vi sinh vit gdy thoi

Kiéu gy thoi

Nhom vi sinh vat Dang phan huy i -
Ki khi (Yém Kkhi) Hiéu khi
Nhom cac vi sinh | Phan huy protein Bacillus putrificus | Bacillus
vat c6 enzym don Bacillus histolytics | pyocyancum
Bacillus coligenes | Bacillus
mensentericus
Phan huy peptit Bacillus
Ventriculosus

Bacillus orbiculus

Phan huy axit amin

Bacillus faccalis

Algaligenes
Proteus zenkirii
Nhom vi sinh vat | Phan huy protein B. perfrigenes Streptococus
¢6 enzym hon hop B. sporogenes Straphylococcus
Proteus vulgaris
Phan huy peptit B. bifidus

B. acidophilus
B. butyricus

Phan huy axit amin

B. lactic aerogen
B. aminophilus

B. coligenes

4.2.4. Qua trinh nitrat hoa

Sau qua trinh amon hoa, NH; duoc hinh thanh mot phan duoc caa trong hap

thu, mot phan phan ing vdi cac anion trong dat tao thanh cdc muoi amon. Mot phan

cac muodi amon cling dugce cay trong va vi sinh vat hap thu. Phan con lai dugc oxy hoa

thanh dang nitrat goi 1a qua trinh nitrat hoa. Trudc kia ngudi ta cho rang qué trinh

nitrat hoa 1a mot qua trinh hoa hoc thuan tuy. Sau nay ngudi ta méi tim ra ban chat vi

sinh vat hoc cia n6. Nhom vi sinh vat tién hanh qué trinh nay goi chung 1a nhom vi

khuan nitrat hoa bao gém hai nhém tién hanh 2 giai doan cta qué trinh. Giai doan oxy
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hoa NH," thanh NO, goi la giai doan nitrat ho4, giai doan oxy hoa NO, thanh NOj’
goi la giai doan nitrat hoa.

4.2.4.1. Giai doan nitrit hod

Qua trinh oxy hoa NH," tao thanh NO," duoc tién hanh béi nhom vi khun
nitrit hoa. Ching thudc nhém vi sinh vat ty dudng hod nang c6 kha nang oxy hoa
NH," bang oxy khong khi va tao ra ning lugng:

NH," +3/2 0, - NO," + H,O + 2H + Ning luong

Nang luong nay dung dé dong hoa CO, — Cacbon hitu co

Enzym xuc tic cho qua trinh nay 1a cdc enzym ciia qué trinh ho hap hao khi.
Nhom vi khudn nitrit hod bao gém 4 chi khac nhau: Nitrozomonas, Nitrozocystis,
Nitrozolobus va Nitrosospira chung déu thudc loai ty dudng bt budc, khong c6 kha
nang séng trén mdi truong thach. Bai vay phan lap ching rit kho, phai dung silicagen
thay cho thach.

4.2.4.2. Giai doan nitrat hoa

Qua trinh oxy hoa NO," thanh NOj;™ dugc thyc hién bdi nhém vi khuén nitrat.
Chung cling 1a nhitng vi sinh vat ty dudng hoa nang c6 kha nang oxy hod NO, tao
thanh ning lugng. Nang luong nay duoc ding dé dong hoa CO, tao thanh dudng.

NO, + 1/2 O, > NO;5” + Nang luong

Nhom vi khuén tién hanh oxy hoa NO," thanh NO;™ bao gém 3 chi khac nhau;
Niitrobacter, Nitrospira va Nitrococcus.

Ngoai nhém vi khuan ty dudng hod ning néi trén, trong dat con cé mot sé loai
vi sinh vat di dudng ciing tién hanh qua trinh nitrat hoa. D6 1a cac loai vi khuan va xa
khuan thudc cac chi Pseudomonas, Corynebacterium, Streptomyces ...

Qua trinh nitrat hoa 1a mot khau quan trong trong vong tuan hoan nito, nhung
dbi voi nong nghiép né co nhiéu diéu bat loi: Dang dam nitrat thudng dé bi ria troi
xudng cac tang siu, dé bi di vao qué trinh phan nitrat hoa tao thanh khi nito lam cho
dat mat dam. Anion NO; thudng két hop voi ion H' trong dat tao thanh HNO; 1am
cho pH dat giam xudng rat bat lgi dbi v6i cay trong. Hon nita, luong NO; du thira
trong dat duoc cdy trong hap thu nhiéu 1am cho ham luong nitrat trong san pham
lwong thuce, thue pham cao giy doc cho nguoi. Boi vdy ngay nay ngudi ta thudng han
ché viéc bon phan dam ho4 hoc co géc nitrat.
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4.2.5. Qua trinh phan nitrat hoa

Cac hop chat dam dang nitrat ¢ trong dat rat dé bi khir bién thanh nito phén ti.
Qua trinh nay goi 14 qua trinh phan nitrat hod. N6 khac véi qua trinh oxy hoa nitrat tao
thanh NH," con goi 13 qué trinh amén hod. C6 thé phan biét hai qua trinh trén qua so
d6 sau:

Qua trinh amén ho4 nitrat do mot s6 vi khuan di dudng tién hanh trong diéu
kién hiéu khi ¢6 chtrc nang cung cip NH," cho té bao vi khuan dé téng hop axit amin.

Amon hoa Nitrat

NH,OH » NH;
Hydroxylamin
NO; - NO, - NO
\ N,O » N,
Peroxyt Nito

Phan nitrat hoa

Phan tmg khir NO; — N, chi xay ra trong diéu kién ky khi. NO5™ 1a chat nhan
dién tir cudi cung trong chudi ho hap ky khi, ning luong tao ra dugc dung dé tong hop
nén ATP.

Nhom vi sinh vét thyc hién qua trinh phan nitrat hod phan b6 rong rii trong dét.
Thudc nhém ty dudng hod nang co6 Thibacillus denitrificans, Hydrogenomonas agilis
... Thugc nhém di dudng c6 Pseudomonas denitrificant, Micrococcus denitrificanas ...
song trong diéu kién ky khi (ngap nudc).

Dbi v6i nong nghiép qua trinh phan nitrat hoa 1a mot qua trinh bat 1oi vi né 1a
cho dat mat dam. Qua trinh nay xay ra manh trong diéu kién ky khi. Oxy c6 tac dung
trc ché cac enzym xtc tac cho qua trinh khtr nitrat, 6 13 cac enzym nitrat reductaza va
nitrit reductaza. O cac rudng lta nudc ngudi ta thudng lam co xuc bun dé han ché qua
trinh nay, dong thoi bon dam amén chir khong bon dam nitrat.

Trong cac moi trurong tu nhi€n ngoai qua trinh phan nitrat sinh hoc noéi trén con
c6 qua trinh phan nitrat ho4 hoc thuong xay ra & pH < 5,5. Cac qué trinh nay khong co

su tham gia cua vi sinh vat:
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NH,CI + HNO; —» N, + HC1 + H,O

R - NH; + HNO; - N, + R - OH + H,0

R - CH(NH,)COOH + HNO, - R - CHOHCOOH + N, + H,0

R - CO - NH; + HNO; —» R - COOH + N, + H,O

4.2.6. Qua trinh ¢4 dinh Nito phan tir

Khi nito chiém khoang 76% bau khong khi bao quanh chiing ta, trén mdi hecta
dat trong luong ciia nd ning t6i 80.000 tin. Khi nito thudng xuyén duoc hinh thanh va
bd sung vao khong khi do qua trinh phan nitrat hoa. Con nguoi, dong vat, thuc vat déu
can dam, song sdng giira bau khong khi ménh mong dam nhu vay tuyét dai da sd sinh
vat déu khong str dung truc tiép khi nito. Chi c6 nhom sinh vat ¢d dinh nito 13 c6 kha
ning ndy. Hang nim nhu cu cta ciy trong trén toan thé gidi dbi véi nito 14 hang trim
triéu tan. Tuy nhién, phan bon hoa hoc chi dap ung dugc khoang 30%. Luong con lai
13 do qua trinh ¢6 dinh nito phén tir cung cép.

4.2.6.1. Co ché ciia qud trinh c6 dinh nito phén tir

Nito phan tir dugc ciu tao tir 2 nguyén tir nito ndi v6i nhau bang 3 day ndi N =
N. Dé pha v& dugc 3 day ndi ndy bang phuong phap hoa hoc cin phai tién hanh &
nhiét 46 va ap suét rat cao. Vi du nhu mudn tao thanh xianamit canxi 1a mot loai phan
dam hoa hoc ngudi ta phai tién hanh phan Gng giita nito phan tir va cacbit canxi &
nhiét d6 1000 - 1100°C.

CaCy + Ny 1000°C caen, + €

Néu muén lién két nito v6i hydro dé tao thanh amoniac thi phan g phai duoc
tién hanh & nhiét d6 600°C va ap suat 1000at véi nhitng chét xac tac dit tién. Trong
khi ¢6 nhém vi khudn cb dinh nito c6 thé bién khi nito thanh hop chat dam & cac diéu
kién binh thuong vé nhiét do va ap suat. Vay co ché cb dinh ctia n6 13 nhu thé nao? D6
1a diéu cac nha khoa hoc nghién ctru trong linh vuc nay hét strc quan tam. T trude téi
nay co rat nhiéu gia thiét vé co ché cua qué trinh ¢ dinh dam sinh hoc.

Da s6 nha nghién ciru déu théng nhat cho rang: Qua trinh ¢ dinh nito sinh hoc
la mgt qua trinh khir N, thanh NH3 dudi tac dung ctia men nitrogenaza sinh ra boi vi

sinh vat.
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Nitrogenaza

N, + 6e + 12ATP + 12 H,O - 2NH," + 12 ADP + 12P + 4 H"

Nitrogenaza da duoc chiét xuat ra tir Azotobacter vinelandii - 11oai vi khuan cb
dinh nito séng tu do trong dit. Nitrogenaza bao gébm hai thanh phan khac nhau, 1
thanh phan gém protein va Fe, 1 thanh phan gém protein, Fe, Mo. Electron ciia cac
chét khir s& di vao thanh phan thir 1 cua nitrogenza (phan c6 chira protein va sit) sau
d6 duoc chuyén sang thanh phan thir 2, qua d6 electron duoc hoat hoa ¢ thé phan tng
v6i N,. N, ciing di qua 2 thanh phan cua nitrogeneza va duoc hoat hoa. Hydro duoc
hoat hoa nhd cac enzymcuia hé théng hydrogenaza. Ning lugng dung trong qua trinh

nay 1a ATP cua té bao. Cudi cung NH; duogc hinh thanh. C6 thé tom tit trong so dd

sau:
. N,
Feredoxin dang l
oxy hoa ADP
> —P>
Electron ATP
Feredoxin T ATP
dang khi NH;

Enzym nitrogenaza ngoai tac dung khir N, thanh NH; con c6 kha nang xtic tac
cho viéc khir mot sé chat khac. Vi du nhu n6 c6 thé khir axetylen thanh etylen. Phan
g khtr axetylen ngay nay dugc dung dé xac dinh hoat tinh nitrogenaza.

Azotobater 13 loai vi khuan hiéu khi, song qua trinh ¢ dinh nito lai 12 mét qua
trinh khtr ¢ diéu kién khong c6 oxy. Hai diéu kién trai nguoc nhau dugc thod man dbi
v6i mot té bao 1a do Azotobacter ¢6 nhiéu mang lipoporotein. Bén ngoai mang 1a
nhitng men ho hap hoat dong, sir dung oxy dé hinh thanh ATP va 1am cho oxy khong
thAm vao phia trong mang, noi d6 co nitrogenaza tién hanh cb dinh nito & diéu kién ky
khi.

NH; dugce hinh thanh dén mot mirc d6 nao dé s& kim ham sy hoat dong cua
nitrogenaza, n6 chinh 13 yéu t6 diéu hoa hoat tinh ctia enzym.

O vi khuén ¢ dinh nito séng cong sinh vdi cay bd dau, co ché ¢6 dinh nito ¢
phan nao phirc tap hon vi nd c6 lién quan dén thyc vat. Vai tro coa thuc vat ¢ day
chinh 13 su hinh thanh Leghemoglobin, chat ndy déng vai trd chudi chuyén dién tir tir
qué trinh quang hop cua cdy vao nitrogenaza cua vi khuan. Enzym nitrogenaza cia vi
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khuan ndt san sdng cong sinh véi cay ddu ciing ¢ cdu trac gidng nhu nitrogenaza cia
vi khuan c6 dinh nito sbng tu do trong dit.
Mbi quan h¢ gitra thyc vat va vi khuén trong qua trinh ¢d dinh nito cong sinh co
thé bieu dién béi so do sau:
N,
e e l ATP

Qua trinvh A Leghemoglobin Nitro genaza , Qua trinh siph nang
quang hop cua cay cua vi khuan lugng cua vi khuan

T

NH;

Tuy nhién gan ddy co6 mdt sd tac gia cho rang, qua trinh cb dinh nito phan tir
xay ra ¢ té& bao thyuc vét chr khong xay ra & t& bao vi khuan. Nhimng tac gia nay dua
vao két qua thi nghiém dung nguyén t6 phong xa N thiy né xuét hién chu yéu &
mang té bao thuc vat trong khi xuét hién rat it & t& bao vi khuan.

4.2.6.2. Vi sinh vit cé dinh nito

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning cb dinh nito phan tir. Chung bao gdém 3
nhém chinh: Nhém vi khuan c¢b dinh nito cong sinh, nhém vi khuén c6 dinh nito séng
tu do va nhom vi tao c¢b dinh nito. O day ching ta chi nghién ctru k¥ 2 nhom dau.

1. Vi khuin c6 dinh nito cdng sinh véi ciy bd dau

+ Pic diém chung

Vi khuén ¢d dinh nito cong sinh voi cdy b dau con goi 1a vi khuan ndt san.
Chiting hinh thanh nhitng ndt san & ré cy, d6i khi ¢ ca than cay phan gin voi dat va cu
tra trong d6. Tai ndt san, vi khuan tién hanh qué trinh ¢ dinh nito, san phém ¢ dinh
duoc mot phan st dung cho vi khuan va mot phan sir dung cho cdy. Nhitng san phdm
quang hop cua cay ciing mot phan dugc cung cip cho vi khuan. Chinh vi thé ma quan
hé gitta vi khudn va cdy 1a quan hé cong sinh hai bén cing c6 oi.

Tir ndm 1886 Hellrigel va Wilfarth di phat hién ra kha ning cb dinh nito cua
cdy ddu Hoa Lan bang thi nghiém trong trén cat cdy kiéu mach va ciy ddu Hoa Lan.

Sau khi két thuc thi nghi¢m nguoi ta tién hanh dinh luong dam téng s6 & 2 chau cat va
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nhan thay: chau cat tréng cdy dau Hoa Lan c6 ham luong nito ting 1én so v6i ban du
con chau cat trong kiéu mach thi lugng nito giam di. Nghién ctru sau hon nita nguoi ta
thiy luong dam chi tang 1én khi dét trong cay dau khong khtr tring va ndt san duoc
hinh thanh trén ré cay dau. T d6 nguoi ta da két luan rﬁng: cay dau Hoa Lan khi cOng
sinh voi mot loai vi khuan sdng trong ndt san thi s& ¢ kha nang cb dinh nito khong
khi. Dén nam 1888 Beijerinck dd phan 1ap dugc vi khudn ndt san, nim 1889 vi khuan
ndt san duoc dit tén 1a Rhizobium. Luc dau nguoi ta dua vao cdy ddu ma vi khuan
cong sinh dé dat tén loai cho ching. Vi du nhu loai Rhizobium leguminosarum cong
sinh voi cdy dau Hoa Lan, loai Rhizobium trifolii cong sinh voi ciy co ba 1a. Gan day
ngudi ta chia vi khuan ndt san thanh hai nhém, nhém sinh truéng nhanh va nhom sinh
trudng cham dua vao thot gian xudt hién khuan lac trén méi truong nuoi céy. Nhom
sinh trudong nhanh khuédn lac xudt hién sau 3 - 5 ngdy, c6 duong kinh 2 - 4mm thudc
chi Rhizobium. Nhém sinh truéng cham khuan lac xuat hién sau 5 - 7 ngdy nudi cdy,
c6 duong kinh khong qué Imm thudc chi Bradirhizobium.

Trong qua trinh phét trién vi khuan ndt san thuong co sy thay do6i hinh thai. Lic
con non, da sd cac loai c6 hinh que, c6 kha ning di dong bang don mao, chim mao
hodc chu mao tuy ting loai. Sau d6 trd thanh dang gia khuan dé co hinh que phan
nhanh, mat kha ning di dong. O dang nay, vi khuan ndt san c6 kha ning c6 dinh nito.
Khi gia dang hinh que phan nhanh phén cit tao thanh dang hinh cu nho.

Vi khuan ndt dan thudc loai hao khi, wa pH trung tinh hodc hoi kiém, thich hop
v6i nhiét d6 28 - 30°C, d6 4m 60 - 80%. Chung c6 kha ning dong hod cac ngudn
cacbon khac nhau nhu cac loai dudng don, dudng kép, axit hitu co, glyxerin v.v... Dbi
Vo1 nguén nito, khi cdng sinh véi cay dau, vi khuan nbt san c6 kha nang st dung nito
khong khi. Khi séng tiém sinh trong dat hoic duoc nudi cy trén moi trudng, ching
mat kha nang c6 dinh nito. Lic d6 ching dong hoa cac ngudn nito san c6, nhat 1a cac
ngudn amon va nitrat. Chang c6 thé ddng hoa tét cac loai axit amin, mot sd co thé
ddng hoa pepton. Ngoai ngudn dinh dudng cacbon va nito, vi khuan ndt san con can
cac loai chét khoang, trong d6 quan trong nhat 1a photpho. Khi nuéi vi khuan ndt san &
moi trudng cd sin ngudn dam lau ngay, ching sé mat kha ning xam nhiém va hinh
thanh nét san. D6 13 diéu can chu ¥ trong viée gitr giéng vi khuan ndt san.

+ Sy hinh thanh ndt san va quan h¢ cong sinh cua vi khuén ndt san véi cai bd
dau.
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Quan hé cong sinh gitta vi khudn ndt san va cdy ddu tao thanh mot thé sinh 1y
hoan chinh. Chi trong quan hé cdng sinh nay, ching mai c6 kha nang st dung nito cta
khong khi. Khi tach ra, ca cay dau va vi khuan déu khong thé st dung nito tu do,
khéng phai tit ca cac cay thudc bo dau déu co kha ning cong sinh voi vi khuan ndt sin
ma chi khoang 9% trong chung.

Kha ning hinh thanh nét sdn & cdy dau khong nhitng phu thudc vao vi khuan cd
trong d4t ma con phu thudc vao cac diéu kién ngoai canh khéc nhau. Vé do am, da sb
ciy dau c6 thé hinh thanh ndt san trong pham vi do am tir 40 - 80%, trong d6 do am tbi
thich 1a 60 - 70%. Tuy nhién, ciing c6 nhitng trudng hop ngoai 18, vi du nhu cay dién
thanh c6 thé hinh thanh nét san trong diéu kién dat ngap nudc.

Do thoang khi ctia dat cling anh hudng dén sy hinh thanh va chat luong not san.
Thudng nét san chi hinh thanh & phan r& néng, phan r& sau rat it nét sin. Nguyén nhan
1a do tinh héo khi ctia vi khuan nét san, thiéu Oxy sé lam giam cudng d6 trao d6i ning
luong va kha ning xam nhdp vao ré cdy. Dbi voi cdy, thiéu Oxy cling 1am giam sy
hinh thanh sic t6 Leghemoglobin. Nhiing ndt san hitu hiéu c6 mau hong chinh 1a mau
clia sic t6 nay.

Nhiét d6 thich hop nhét voi hoat dong cua vi khudn ndt san 1a 24°C, dudi 10°C
ndt san van co thé hinh thanh nhung hiéu qua ¢ dinh nito giam. O nhiét d6 36°C cay
dau phat trién t6t nhung cuong d6 ¢ dinh nito lai kém.

pH moi truong ciing anh huéng dén su hinh thanh va chat luong nét san. C6
loai chi hinh thanh ndt san & pH tur 6,8 dén 7,4 c6 loai c6 kha nang hinh thanh ndt san
o pH rong hon tir 4,6 dén 7,5.

Tinh dic hiéu 1a mot dic diém quan trong trong quan hé cong sinh giita vi
khuén ndt san va cay dau. Mot loai vi khuén ndt san chi c6 kha nang cong sinh voi mot
hodc vai loai dau. Ciing c6 mot sb loai vi khudn c6 kha nang hinh thanh ndt san & cay
dau khong dac hiéu voi né nhung ) luong ndt san it va kha nang ) dinh nito kém.
Tuy nhién dic tinh ndy gitp cho vi khuan nét san c6 thé ton tai & nhiing noi khong c6
cdy dau ddc hiéu dbi v6i no. Tinh ddc hiéu giira vi khuan va ciy dau duoc quyét dinh
bdi hé gen ctia chung. Boi vay nguoi ta c¢6 thé cai bién tinh dic hiéu bang cac tac nhan
dot bién hodc c6 thé dung k§ nghé di truyén dé cai bién hé gen quy dinh dic hiéu cong
sinh.
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Qua trinh hinh thanh ndt san dugc bat dau tir sy xam nhap cua vi khuan vao ré
cdy. Vi khuan thudng xam nhap vao ré ciy qua cac 16ng hat hodc vét thuong ¢ vo ré.
Cay dau thuong tiét ra nhitng chat kich thich sinh truéng cta vi khuan nét san twong
ung, do6 1a cac hop chét gluxit, cac axit amin v.v... Muén x4m nhiém tbt, mat do cua vi
khuan trong ving ré phai dat t6i 10* té bao trong 1 gram dat. Néu xir 1y v6i hat dau thi
mdi hat dau loai nho can 500 - 1000 té bao vi khuéan, hat dau loai to can khoang 70.000
té bao.

Khi mat d6 vi khuan phat trién téi mot mirc do nhat dinh no sé& kich thich cay
dau tiét ra enzym poligalactorunaza co tac dung phan giai thanh 16ng hit dé vi khuan
qua d6 xam nhép vao. Puong vi khuan xam nhap duoc tao thanh do tdc do phat trién
ctia vi khuan (sinh truong dén dau, xAm nhap dén ddy) hinh thanh mot "day xam nhap"
duoc bao quanh boi mot 16p nhay do cac chit cia vi khuan tiét ra trong qua trinh phat
trién. O giai doan nay phan ung cia cay ddi véi vi khuan twong tu nhu dbi véi vat ky
sinh, boi vay toc do tién sdu vao nhu mo cta day xam nhdp rat cham do phan tng cia
cdy - chi khoang 5 - 8 um/h. Khong phai tat ca cac day xam nhdp déu tién toi nhu mé
r& ma chi mot s6 trong ching. Chinh vi thé dé hinh thanh ndt sin cin mat d6 vi khuan
16n.

Khi t&i 16p nhu mo, vi khuan kich thich té bao nhu mé phat trién thanh ving mo
phan sinh. Tlr viing md phan sinh té bao phan chia rat manh va hinh thanh 3 loai té bao
chuyén hoa: V6 nét san 1a 16p té bao nim dudi 16p vo r& bao boc quanh ndt sin; Mo
chtra vi khuan gém nhiing té bao bi nhiém vi khuan nam xen k& véi céc té bao khong
nhiém vi khuan. Nhimg té bao chira vi khuan c6 kich thudc 16n hon té bao khong chira
vi khuan t6i 8 1an, c6 nhitng mé chtra vi khuan toan bd cac té bao déu bi nhiém vi
khuén. Loai t& bao chuyén hod thir 3 1a cac mach dan tir hé ré vao ndt san. bay chinh
12 con dudng dan truyén cac san pham cia qua trinh ¢6 dinh nito cho cdy va cac san
pham quang hop ctia cay cho ndt san.

Tai cac té bao chira vi khuan, vi khuan ndt san x4m nhap vao té bao chat tai déy
chung phan cit rat nhanh. Tir dang hinh que s& chuyén sang dang hinh que phan nhanh
goi 1a dang gia khuan thé. Chinh & dang gia khuin thé naym vi khuin bat dau tién
hanh qué trinh ¢6 dinh nito. Thoi ky cdy ra hoa 1a thoi ky ndt san hinh thanh nhiéu
nhat va c6 hiéu qua c¢d dinh nito manh nhat. Hiéu qua ¢6 dinh nito thuong thé hién &
nhitng nét san c6 kich thudc 16n va cé mau héng cua Leghemoglobin. O nhiing cay
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dau co doi sdng ngan tir 1 nam tré xudng, dén giai doan cudi cung cua thoi ky phat
trién, mau hong cua sic t6 Leghemoglobin chuyén thanh mau lyc. Lic d6 két thac quéa
trinh ¢ dinh nito, dang gia khuan thé phan cat thanh nhiing té bao hinh cau. Khi caa
dau chét, vi khuan ndt san séng tiém sinh trong dat cho dén vu dau nam sau. Tuy
nhién, c6 mot vai cdy ho dau nhu cdy dién thanh hat tron khong thiy xuat hién dang
gia khuan.

O nhitng cdy dau 1 ndm va nhitng cay dau lau nam (than gd) ciing co su khac
nhau vé tinh chét ndt san. O caa lac, cay dau tuong, ndt san hitu hiéu (c6 kha nang )
dinh nito) thuong c6 mau hong, kich thude 16n, thudng nam trén ré chinh trong khi nét
san vo hiéu c¢6 mau luc, kich thudc nho, thuong nam trén ré phu. Tuy nhién & mot sb
cdy ddu lau ndm lai khong theo quy luat d6. Vi du nhu cay keo tai twong dung dé trong
rimg, n6t san hiru hiéu c6 ca ¢ ré phy va khong c6 mau hong.

- Ung dung cta vi khuan ndt san

Tir 1au nguoi ta di biét sir dung vi khuan nét san dé san xuét ché pham. Nitragin
bon cho cay dau. Nitragin 1a mot loai phan vi sinh vat cé hiéu qua kha rd rét so vdi cac
loai phan vi sinh vat khac. Nitragin dugc san xuat bang cach nhan giéng vi khuan not
san trong moi truong thich hop. Khi dat dugc mat ) luong nhét dinh thi cho hép thu
vao chat mang. Chat mang c6 thé 1a dat hodc than bun, trong 1 gram chat mang can
chta khoang > 10° té bao vi khuin. Viéc bao quan ché phdm tuong ddi kho vi vi
khuan ndt san khong cé kha nang hinh thanh bao tir, né s& bi chét dan. Dé nang cao
chat lugng cta ché phdm ngudi ta thudng bd sung vao chat mang mot so chat dinh
dudng nhu duong Saccaroza v.v...

Khi sir dung Nitragin bon cho cdy dau can chii y dén diéu kién moi truong dé
dam nao cho vi khuan ndt sin sau khi vao dt s& phat huy duoc tac dung. Ham luong
nito trong dat rat quan trong, nhat 13 nito d& tiéu. Khi lugng nito dé tiéu dat dén mot
muc do nhat dinh s& kim hdm qua trinh ¢d dinh nito cua vi khuan ndt san. Bai thé
nguoi ta chi bon mdt it phan dam trong giai doan dau dé kich thich cay dau phat trién.
Ham luong P va K d@ tiéu trong dat ciing rat quan trong d6i voi hoat dong cua vi
khuan nét san, thiéu P va K vi khuan nét san phét trién yéu. Cac nguyén té vi luong
nhu Mo, B, Cu, Co ciling rat can thiét cho qua trinh ¢d dinh nito. Ngoai ra con can chu

y dén d6 4m, d6 thoang khi, nhiét d6 va pH cua dét khi sir dung Nitragin.
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Mdi quan hé 14n nhau giira cdc nhom vi sinh vat trong dat ciing rat quan trong
dbi voi vi khudn ndt san. Trong dat co nhitng nhom vi sinh vat séng hd sinh véi vi
khuin ndt san. Nhung cling ¢6 nhom doi khang, vi du nhu xa khuan va virus. Mot sd
xa khuén sinh khang thé c6 thé tc ché hodc tiéu diét vi khuan ndt san. Mot sd virus cd
kha niang xam nhiém va pha v& té bao vi khuan. Béi vi khi str dung Nitragin can phai
chuy dén cac diéu kién ngoai canh. Pac biét khong nén phun thubc trir sdu cung mot
luc voi bon Nitragin cling nhu cac loai phan vi sinh khac.

2. Vi khuan c6 dinh nito song tu do trong dat

Ngoai vi khuan ndt san 13 loai cd dinh nito cong sinh, trong dat con c6 nhém vi
sinh vat nito séng tu do, khong cong sinh véi thue vat. Trong s ndy ching ta nghién
ctru miy nhom chinh sau day:

+ Azotobacter

Azotobacter dugc phat hién tr nam 1901 do Beijerinck - 1a mét loai vi khuén
hiéu khi, khong sinh bao tir, ¢6 kha ning c6 dinh nito phan tir, song tu do trong dit.

Khi nudi cay Azotobacter trong mdi trudng nhan tao chung biéu hién dic tinh
da hinh: khi con non chung c6 dang truc khuén hinh que, c6 tién mao, c6 kha ning di
dong. Khi gia Azotobacter mét kha ning di dong, t& bao chuyén thanh dang hinh cu,
xung quanh dugc bao boc bdi mot 16p vo nhay. Mot s6 loai Azotobacter c6 kha nang
hinh thanh nang xac va séng tiém sinh trong do, khi gap diéu kién thuan lgi nang xac
v, t& bao lai sinh trudng phat trién. Nang xac 1a mot hinh thirc ton tai ctia Azotobacter
n6 khong phai 12 bao tir. Mot nang xac ¢ thé bao boc mot sb té bao bén trong. Khuan
lac ctia Azotobacter lic non ¢6 mau tring duc. Khi gia chuyén thanh mau vang luc
hoac mau nau.

Trong dét, nhét 1a dét laa, thuong c6 phd bién nhing loai Azotobacter sau:

- Azotobacter chroococcum: c6 kha nang di dong luc con non, khi gia c6 kha
ning hinh thanh nang xac. Khuén lac luc gia c6 sic té mau nau hodc mau den khong
khuéch tan vao méi trudng.

-Azotobater beijerinckii: khong cd kha nang di dong, c6 kha nang hinh thanh
nang xac. Khuan lac luc gia c6 mau vang hodc nau sang, sic t6 khong khuéch tan vao

moi trudng.
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- Azotobacter vinelandii: ¢6 kha ning di dong va hinh thanh nang xac. Khuan
lac mau luc huynh quang, sic t6 khuéch tan vao moi truong.

- Azotobacter agilis: c6 kha nang di dong, khong tao thanh nang xéc, khuén lac
mau vang luc huynh quang, sac t6 khuéch tan vao méi truong.

Azotobacter ¢6 kha niang dong hoa nhiéu loai dudng khac nhau, nhat 1a cac san
pham phan giai ctia xenluloz. Béi vy, dat c6 bon phin xanh, rom ra, rac rudi rat tot
cho su phat trién cia Azotobacter. Sy phat trién va kha ning c6 dinh nito cia
Azotobacter phu thudc rat nhiéu vao ham luong photpho dé tiéu trong moéi trudng.
Ngoai ra, canxi va cac nguyén t6 vi luong nhu B, Mo, Fe, Mn ciing rat can thiét ddi
v6i Azotobacter. Mot vai nguyén td phong xa co tac dung kich thich sinh truéng ddi
v&1 Azotobacter.

Azotobacter thich hop nhat voi pH = 7,2 - 8,2 song ching c6 thé phat trién
duogc 6 pH tu 4,5 - 9,0. Chung thich hop v61 nhiét do tu 25 dén 30°C.

Azotobacter da dugc nghién ctiu dé ché tao phan vi sinh vat bon cho lta, & mdt
sd noi chiing ¢6 thé hién hiéu qua tét nhung khong phd bién bing phan vi khuan ndt
san Nitragin. Ché pham ché tao tir Azotobacter duoc goi 1a Azotobacterin.

+ Clostridium

Clostridium duoc phat hi¢n tor nam 1893, 1a mdt loai vi khuan ki khi séng tu do
trong dat. Khac voi Azotobacter n6 c6 kha ning hinh thanh bao tir. Loai phd bién nhat
trong dat 1a Clostridium pasteurianum c6 hinh que ngén, khi con non ¢6 kha ning di
dong boi tién mao. Khi gia mat kha ning di dong.

Khi hinh thanh bao tr thuong cé hinh con thoi do bao tir hinh thanh 16n hon
kich thuéc té bao.

Clostridium c6 kha ning ddng ho nhiéu ngudn cacbon khac nhau nhu cic loai
duon, ruou, tinh bot ... N6 thudc loai ki khi nén cac san pham trao ddi chét cua né
thudng 13 cac loai axit hitu co, butanol, etanol, axeton v.v.... P 13 cac san pham chwa
duoc oxy hoa hoan toan.

P va K va 2 nguyén t rat can thiét cho su phét trién va c6 dinh nito cua
Clostridium. Ngoai ra cadc nguyén t vi lugng nhu Mo, Co, Cu, Mn ciing rt can thiét

doi1 voi Clostridium.
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Clostridium c6 kha niang phat trién & pH = 4,7 - 8,5. Bao tir cia chung c6 thé
chiu dugc nhiét do cao, c6 thé séng duoc 1 gio ¢ nhiét d 80°C. Mot sb loai con c6 thé
chiu duoc nhiét d6 100°C trong 30 phit.

Ngoai 2 nhom vi khuan ¢b dinh nito séng cong sinh véi thuc vat va séng tu do
trong dat nhu di noéi & trén, con c6 mot sb vi khudn c6 kha nang c¢b dinh nito séng trén
bé mit r& va an siu vao 16p td chic bé mat ré ciia mot sd loai cay hoa thao nhu lua,
ngd, mia ... B6 1a mdt loai vi khuén c6 dang xodn duoc phat hién tir nam 1974 thudc
chi Azospirillum. Tir 1974 dén nay Azospirillum d3 dugc nghién ctru nhiéu trén thé
gidi. O Viét Nam ciing c6 nhitng nghién ctru budc dau va Gng dung ché phim
Azospirillum nham myc dich nang cao san luong cuia cac cay hoa thao noi trén.

Ngoai cac nhom vi khuan cb dinh nito ndi trén ra, con c6 mot sé loai tao don
bao ciing c6 kha ning ¢ dinh nito. Vi du nhu tao lam sdng tir do va tio lam sdng cong
sinh trong béo hoa dau. Cac loai nay ciing dong gop khong nho vao qua trinh ¢6 dinh

nito khong khi.
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N6t san & than cay Dién thanh
(Sesbania nostrata)

Su hinh thanh ndt san & cay bd bau
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a. N6t san & cay Alnus glutinosa tao thanh do sy cong sinh voi Frankia
b Ben phal cac te bao Frankla 0 trong nbt san cay Comptoma peregrlna
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a. V1 khuan lam Anabacna Te bao di hmh (lorn hon)
1a noi thuc hién qua trinh ¢d dinh nito
Cdc vi khuan song cong sinh
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4.3. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT PHOTPHO TRONG MOI
TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.3.1. Vong tuin hoan photpho trong tw nhién

Trong tir nhién, P nim trong nhiéu dang hop chét khac nhau. P hitu co c6 trong
co thé dong vat va thuc vat, dugc tich luy trong dat khi dong vat va thuc vat chét di.
Nhitng hop chat photpho hitu co ndy dugc vi sinh vét phin giai tao thanh cac hop chét
photpho v6 co kho tan, mot s6 it duge tao thanh dang dé tan. Cac hop chat photpho v6
co khi tan con c6 ngudn gbc tir nhitng quing thién nhién nhu apatit, photphorit,
photpho sat, photphat nhom ... Nhitng hop chat nay rat khé hoa tan va cay trong khong
thé hip thu truc tiép dugc. Cay trong chi c6 thé hip thu duoc khi ching dugce chuyén
ho4 thanh dang dé tan. Qua trinh nay dugc thuc hién mot phén quan trong la nhd nhom
vi sinh vét phan huy 14n v6 co. Cac mudi cua axit photphoric dang d& tan dugc ciy
trong hap phu va chuyén thanh cac hop chat photpho hitu co trong co thé thyuc vat.
DPong vat va ngudi str dung cac san pham thuc vat 1am thirc 4n lai bién photpho hitu co
cua thuc vat thanh P hiru co cua dong vat va nguoi. Nguoi, dong vat va thuc vat chét
di dé lai P hitu co trong dat. Vong tuan hoan cua cac dang hop chit photpho trong tu
nhién ct thé dién ra. Vi sinh vat déng mét vai trd quan trong trong vong tuan hoan do.
Néu nhu thiéu su hoat dong ctia mot nhom vi sinh vat nao do thi su chuyén hoa cua
vong tuan hoan sé& bi anh huéng nghiém trong. Vong tuan hoan cua cac dang photpho

trong tu nhién dugc bi€u dién trong so do sau:

P vO co dé tan

7N\

P vo co P vo co
kho tan trong dat

Phan P P htru co
(Chat bai tict) Thu:c vat

P hitu co dong vat
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4.3.2. Sw phan gii lan hitru co do vi sinh vat

Cac hop chit 1an hitu co trong dat co6 ngudn gde tir xac dong vat, thuc vat, phan
xanh, phan chudng ... Hop chét lan hitu co quan trong nhat duoc phan giai ra tir té bao
sinh vat 1a Nucleoproteit.

Nucleoproteit ¢6 trong thanh phan nhan té bao. Nho tac dong cua cac nhom vi
sinh vat hoai sinh trong dét, chat ndy tach ra khoi thanh phan té bao va dugc phan giai
thanh 2 phan: Protein va nuclein. Protein s& di vao vong chuyén hoa cac hop cht nito,

Nuclein s& di vao vong chuyén hoa cac hop chét photpho.

Nucleoproteit
Nuclein/ \ Protein
Axit Nucleic
Adenin Guamin Timin Xytozin CsH,005 H;PO,4

Su chuyén hoa céac hop chat photpho hitu co thanh mudi cia H;PO, duge thuc
hién bo1 nhém vi sinh vat phan huy photpho hitu co. Nhitng vi sinh vat nay c6 kha
nang tiét ra enzym photphataza dé xtc tac cho qua trinh phan giai. Nhém vi sinh vat
phan gidi photpho hiru co dugc phat hién tir nam 1911 do J. Stoklasa, 6ng da phan lap
duoc 3 loai vi khudn c6 kha ning phan huy photpho hitu co déu thudc gidng Bacillus.
Sau d6 ong nudi cdy nhimg vi khuan nay trong moi truong chi co axit nucleic 1am
ngudn P va N duy nhat va nhan thdy luong lan dugc phan giai tir 15 dén 23%. Néu bd
sung vao moi truong mot it (NH,),SO, thi luwong 1an dugc phan giai tang 1én. Naa
1952 Menkina d3 phan 1ap duoc vi khuin Bacillus megatherium var. photphaticum c6
kha ning phan huy l4an hitu co cao. Sau d6, ngudi ta di tim ra nhiéu loai vi sinh vét
khac c6 kha ning phan huy 1an hitu co theo so d6 tong quat sau:

Nucleoproteit — Nuclein — a. nucleic - H;PO,

Loxitin — Glyxerophotphat — H;PO,
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H;PO, thuong phan tng vdi cac kim loai trong dat tao thanh cac mudi photphat
khoé tan nhu Caz(PO,),, FePO,4, AIPO; ...

Vi sinh vat phan giai 14u hitu co chii yéu thudc 2 chi: Bacillus va Pseudomonas.
Céac loai c6 kha nang phan gidi manh la B. megatherium, B. mycoides va

Pseudomonas sp.

Ngay nay, ngudi ta d3 phat hién thdy mot s6 xa khuén va vi ndm ciing c6 kha

nang phan giai photpho hitu co.
4.3.2. S phan gidi lan vo co do vi sinh vat

Céc hop chét 1an v6 co duoc hinh thanh do qua trinh phan giai 14n hitu co (con
g0i 14 qué trinh khodng hoa 1an hiru co) phan 16n 13 cic mudi photphat kho tan. Cay
trong khong thé hap thu duoc nhimg dang kho tan nay. Cac hop chit 1an kho tan con
nam trong cac chat khoang thién nhién nhu cic mo Apatit, photphoric ... Néu khong c6
qua trinh phan giai cac hop chét photpho kho tan bién thanh dang dé tan thi ham luong

photpho tong sé trong dat dau c6 nhiéu ciing tro thanh vo dung.

V& co ché cuia qua trinh phan giai photpho v6 co do vi sinh vét cho dén nay van
con nhiéu tranh cii. Nhung dai da sé cac nha nghién ctru déu cho rang: sy san sinh axit
trong qia trinh song ctia mot s6 nhom vi sinh vt da 1am cho nd c6 kha ning chuyén
cac hop chét photpho tir dang kho tan sang dang c6 thé hoa tan. Pa sb cac vi sinh vt
c6 kha nang phan giai 1an vo co déu sinh CO, trong qua trinh séng, CO, s& phan g
vo1 H,O ¢6 trong moi truong tao thanh H,CO;. H,CO; s€ phan trng véi photphat kho
tan tao thanh photphat dé tan theo phuong trinh sau:

Ca(PO4)2 + 4H2CO3 + HzO > Ca(H2P04)2 + Hzo +2 Ca(HCO3)2

Dang kho tan » Dang dé tan Dang dé tan

Céc vi khuan nitrat hod song trong dét ciing c6 kha nang phan giai 1an vo co do
n6 c6 kha niang chuyén NH; thanh NO, r6i NO;. NOj; s& phan ung véi photphat kho

tan tao thanh dang dé tan:

Ca3(PO4)2 +4 HNO; — Ca(H2P04)2 +2 Ca(NO3)2
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Cac vi khuén sulfat hoa ciing c¢6 kha ning phan giai photphat kho tan do su tao

thanh H,SO, trong qué trinh séng.
Cag(PO4)2 +2 H,SO4 —> Ca(H2P04)2 + 2 CaSOy

Ngoai ra cac nhém vi sinh vat ¢é kha nang tao thanh cac axit hiru co trong qua

trinh sdng ciing ¢ thé lam cho dang photphat khé tan chuyén thanh dang dé tan.

Tuyét dai da s6 cac vi sinh vat phan huy lan v6 co trong qua trinh song déu lam
giam pH cua moi truong. Tuy nhién, gan day c6 mot vai tac gid da cong bo tim ra mot
vai chung vi khuan phan gidi 1an ma trong qua trinh nu6i cay khong lam giam pH méi

truong.

Rat nhiéu vi sinh vat c6 kha ning phan giai 1an vo co, trong d6 nhom vi khuan
duoc nghién ciru nhiéu hon ca. Cac loai c6 kha ning phan giai manh 13 Bacillus
megatherium, B. butyricus, B. mycoides, Pseudomonas radiobacter, P. gracilis ...
Trong nhém vi nim thi Aspergillus niger c6 kha ning phan giai manh nhat. Ngoai ra

mot s6 xa khuan cling c6 kha nang phan giai lan vo co.

4.4. KHA NANG CHUYEN HOA CAC HQP CHAT LUU HUYNH TRONG
MOI TRUONG TU NHIEN CUA VI SINH VAT

4.4.1. Vong tuin hoan luu huynh trong tw nhién

Ciing nhu photpho, luu huynh 1 mét trong nhiing chat dinh dudng quan trong
clia cdy trong. Trong dit né thudng ¢ dang cac hop chat mudi vo co nhu CaSO,,
Na,SO,, FeS,, Na,S ... mot sd & dang hitu co. Trong co thé sinh vat, S nam trong thanh
phan cia cac axit amin chira luu huynh nhu metionin, xystein va trong nhiéu loai
enzym quan trong. Thuc vat hut cac hop chat S vo co trong dat chu yéu dudi dang
SO4* va chuyén sang dang S hitu co cua té bao. Dong vat va nguoi sir dung thue vat
lam thue an va ciing bién S cua thuc vat thanh S cta dong vat va nguoi. Khi dong thuc
vat chét di dé lai mot lugng luu huynh hitu co trong dat. Nho sy phan giai cua vi sinh
vat, S hiru co s€ duoc chuyén ho4 thanh H,S. H,S va cac hop chit vo co khac co trong
dét s& duoc oxy hoa béi cac nhom vi khuén tu dudng thanh S va SO,%, mot phﬁn duoc

tao thanh S hitu co cua té bao sinh vat. SO,* lai duoc thuc vt hép thy, ctr thé vong
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chuyén hoa cac hop chét luu huynh dién ra lién tyc. Trong d6 cac nhoém vi sinh vat

dong mot vai tro quan trong khong thé thiéu duoc.

SO~
A

N

S hiru co thuc vat
5 |
S hitu co dong vat

v

H,S

4.4.2. Sw oxy héa cac hop chit luu huynh

4.4.2.1. Sw oxy hod cdc hop chit lwu hupnh do vi khudn tw dwéng hod ning

Trong nhém vi khuan ty dudng hoa ning c6 mot sb loai cé kha ning oxy hoa
céc hop chat luu huynh v6 co nhu Thiosulfat, khi sulfua hydro va luu huynh nguyén
chat thanh dang SO,” theo cic phuong trinh sau:

2H,S + O, -  2H,0+2S+Q

2S + 30, + 2H,0 - 2H,SO,+Q

5Na,S,0; +H,0+40, —  5Na,SO4+2S,+H,SO,+Q

H,SOy, sinh ra lam pH d4t ha xuéng (diét tror duoc bénh théi do Streptomyces
gy ra va bénh ghé khoai tdy do pH thap vi khuan khong sdng duoc).

Ning luong sinh ra trong qua trinh oxy hod trén dugc vi sinh vat sir dung dé
ddng hoa CO, tao thanh duong. Pong thdi mot sb it hop chit dang S ciing duge dong
hoa tao thanh S hiru co cua té bao vi khuan. Cac loai vi khuin c6 kha ning oxy hoa cac
hop chat luu huynh theo phuong thic trén 14 Thiobacillus thioparus va Thiobacillus
thioxidans. Ca 2 1oai ndy déu séng dugc & pH thip, thuong 13 pH = 3, d6i khi ¢ pH = 1
- 1,5 hai loai ndy van c6 thé phat trién. Nho ddc diém nay ma ngudi ta dung 2 loai vi
khuan trén dé lam ting do hoa tan cua apatit.

Ngoai 2 loai vi khuan trén con c6 2 loai vi khuan khac c6 kha ning oxy hoa céac
hop chit S v6 co, d6 1a Thiobacillus denitrificans va Begiatra minima. Thiobacillus

denitrificans c6 kha nang vira khir nitrat vira oxy hoé S theo cac phuong trinh sau:
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5S + 6KNO; + 2CaCO; — 3K,SO4 +2CaSO4 +2CO, + 2N, + Q

Vi khuén Begiatra minima co thé oxy hod H,S hoac S. Trong diéu kién c6 nhiéu
H,S n6 s& oxy hoa H,S tao thanh S tich lity trong té bao. Trong diéu kién thiéu H,S cac
hat S s& duoc oxy hoa dén khi S du trir hét thi vi khuan chét hodc & trang théi tiém
sinh.

4.4.2.2. Sw oxy hod cdc hop chit S do vi khudn tw dwéng quang ning

Mot s6 nhom vi khuan ty dudng quang ning cé kha ning oxy hod H,S tao
thanh SO4>. H,S dong vai tro chét cho dién tir trong qua trinh quang hop cta vi khuan.
Céc vi khuan thudoc ho Thiodacéa chlorobacteriae thuong oxy hoda H,S tao CsH;,O,
H,SO, va S.

O nhom vi khuén trén, S duoc hinh thanh khong tich luy trong co thé ma &
ngoai moi trudng.

4.4.3. Su khir cac hop chit S vo co do vi sinh vt

Ngoai qua trinh oxy hoa, trong dat con c¢6 qua trinh khir cac hop chat S vo co
thanh H,S. Qua4 trinh ndy con goi 14 qua trinh phan sulfat hoa. Qua trinh nay duoc tién
hanh & diéu kién ki khi, & nhitng tﬁng nude siu. Nhom vi sinh vat tién hanh qué trinh
nay goi 1a nhém vi khuan phan sulfat hoa:

CsH 1,06 + 3H,SO4 — 6CO, + 6H,O +3H,S + Q

O day chat hitu co dong vai tro cung cip hydro trong qua trinh khir SOy c6 thé
1a duong hodc cic axit hitu co hodc cac hop chit hitu co khac. H,SO, s& bi khtr dan t6i
H,S theo so dd sau:

stOj EI;I stOt 2—I>_IHQSOJ5 2—? HQSO+—2>HHQS

Qua trinh phan sulfat hoa dan dén viéc tich luy H,S trong méi truong lam 6
nhiém méi truong, anh huong dén doi séng cua thuc vat va dong vat trong mdi truong
d6. La moc trong diéu kién yém khi c6 qua trinh phéan sulfat hoa manh sé& bi den ré va

anh hudng xau dén sinh trudng va phat trién.
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