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PHUONG PHAP LQC THU RAC TIENG VIET DUA TREN
TU GHEP VA THEO VET NGUOI SU DUNG

Phan Hitu Tiép®, Vii Btrc Lung?, Cao Nguyén Thuy Tién', Lim Thanh Hién'

! Pai hoc Lac Héng
% Pai hoc Cong nghé thong tin, Pai hoc Qudc Gia Tp.Hd Chi Minh

Tém tat bao cdo. “Loc thu spam” 1a bai toan dang dugc cac nha nghién ciru quan tAm va dai
xuét hién nhiéu hudng tiép can dé xay dung cac hé thong loc cho hiéu qua cao. Tuy nhién, c6
nhitng van d& khé khan thach thirc khac ddi v6i bai toan nay: xay dung b loc thu spam tiéng
Viét. Trong bai béo nay, ching t6i & xuit mod hinh 4p dung thuat toan Naive Bayes dé loc thu
spam tiéng Viét thong qua viéc xir Iy ngon ngir tiéng Viét.

Tir khéa: Loc thu ric; anti-spam; spam tiéng Viét.
1. Giéi thi¢u

Tach tr 13 van dé quan tam nhat khi loc thu rac tiéng Viét do tiéng Viét ¢o cac dac
trung riéng mic du tiéng Viét cling dung ky tu latinh nhu tiéng Anh. Tiéng Viét c¢6 2 thanh
phan co ban [1]: tiéng va tir. Mot s6 mdi lién quan giira tir va tiéng nhu sau.

Vé ngit phép, tiéng 13 don vi ciu tao cia tir. Tir 1a don vi nho nhat dé tao cau, hinh
thirc va ¥ nghia ctia tir doc 1ap véi ¢t phap. C6 2 loai tir pho bién: tir mot tiéng (tir don) va
tir n tiéng tré 1én (N<5) goi 1a tir phire. Trong dat cau tiéng Viét, st dung tir chir khong st
dung tiéng.

Trong tiéng Anh, tr dugc dinh nghia nhu sau: “Tw la mot nhom ky tw co nghia, dwoc
phan cach boi ky tw khodng trdng trong cau” (tir dién Webter). Vi du: “I am a student” s&
tach duoc 4 tu: I, am, a, student. Trong tiéng Viét, vi du: “Toi la hoc sinh” s€ tach dugc 3
tir: 164, la, hoc sinh. Trong d6 tir ghép “hoc sinh” 1 tir duge hinh thanh boi 2 tiéng: “hoc”,
“sinh”. Do su khac biét nay, khi tach mot tur ghép trong cac thu rac thanh cac tur don thi lai
dugc dung phé bién trong cac thu tét . Cu thé, tir “khuyén mai” 1a tir thuong & woc ding
trong thu rac nhung khi tach ra thanh tir “ khuyén” va tir “mdi” thi nhing tir nay lai duoc st
dung nhiéu trong cac thu t6t . Nhu vy, d6i voi thu rac tiéng Viét hudng tiép can phan tich
dwa vao tir ghép hay tir c6 nghi a chir khéng phai dya vao tir don nhu trong tiéng Anh . Véan
dé hang dau dat ra la chua c6 bo tir tiéng Viét nao hoan hao cho viéc lam trén.

Trong bai béo nay , chiing t6i gioi thiéu mot ki thuat loc thu réc tiéng Viét d6 1a ap

463



Mt 56 vin d@é chon loc ciia Cong nghé théng tin va truyén thong, Can Tho, 7-8 thang 10 nam 2011

dung thuat toan Naive Bayes tiéng Viét. Dong thoi, ciing dua ra mot giai phap tach tir tiéng
Viét hoan toan mai 13 dwa vao tin s xuét hién cua tir ma khong quan tim dén ngir nghia
ctia tir. Phan tiép theo s& trinh bay: phuong phap tiép can, quy trinh thuc hién loc thu & két

qua thir nghiém, cudi cing 13 két luan.
2. Phwong phap tiép cin

Trong tiéng Viét, tuy theo linh vuc, chu dé khac nhau nén c6 nhiéu ti, tiéng khac nhau
vé mat phat 4m ciing nhu ¥ nghia. Trong bai bao bdo nay, chi tap trung vao linh vuc thu
rac tiéng Viét nén c6 su gidi han vé sd luong vé tir va tiéng str dung. Bai bao khong tap
trung vao mit y nghia ciing nhu nhimg dic trung phuc tap cta tiéng Viét nhu tir dong
nghia, tir lay, su nhap nhang ngir nghia ... ma chi xac dinh tan s6 cua tir don, tir ghép tiéng
Viét xuit hién trong thu rdc nén hudng tiép cin khac biét v&i cac phuong phap xac dinh
ngit nghia tir tiéng Viét.

Hién tai, chua c6 mot thong ké chinh xac nao dé xac dinh nhitng dic diém chung cua
thu rac tiéng Viét. Theo khao sat tong quat, da phan thu rac tiéng Viét tap trung vao quang
c40, rao vit mua ban va moi tham gia cac dién dan, mang xa hoi. Phan dudi s& trinh bay

nhitng muc tiéu chinh ctia phuwong phap tiép can nay.

2.1. Muc tiéu chinh

Xét mot van ban u gém n tiéng t=515,.Sn. Muc tiéu chinh la phan tich van ban u thanh
m cau don t=212,... zm VOi Zk= Si... 8j (IS k<m, I<1i, j<n) cd thé chira tir don hay tir phtrc.
Ung v6i mdi cau, phan tich thanh timg tir don thé. Day 1a bude dau tién dé xay dung mot
danh sach cac tir ghép duoc st dung nhiéu trong thu rac tiéng Viét, theo wu tién xét tan sb
xuét hién cua tir. T d6, st dung thuat toan Naive Bayes dua trén tdp hop cac tur vira tim
dugc dé tién hanh phan loai thu.

Quy trinh loc thu rac tiéng Viét cho ca qua trinh huén luyén va nhan dang c6 thé dugc
cu thé hoa bang mé hinh nhu hinh duéi. Trong mé hinh thé hién rd tién trinh tir khi nhan
thu, xtr Iy va phan loai birc thu nhan duoc, déng thoi cling cap nhat lai tap huén luyén cho

viéc hoc tur
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Phin I Tir

{ Tiénxoly

Emai tiéng i Cac Tir :
Vigt EE— - don & : ) A
I dom 7 p e | — p| Token Phén I
i Tachciu Tach mx : Xac dinh it dom
; —T ..} token ¢ —
1 5 €
»|  wongsé
cao & bd p| Token
i tir ghép Tinh xic suit
Hoc vy v Hoc tir
tir N : Y
dom X :
cap nhdt 1;;1{"1 Thu Neuimg
N . €] H s i
Tang tin s6 xut hién & cip nhat khéng P : spam 07 xic sudt
< A
co
Hoe Thy tét
A tﬁ :
Phan IIT chép s
: Thu "
Cip nhit tin s& xuit hién mungtn  [¥
H khac

Hinh 1 -Mo hinh tong quat loc thu spam tiéng Viét

M6 hinh gdm 3 tién trinh nho. Tién trinh 1 lam nhiém vu tién x@ 1y va phan tich tir
don, tir ghép c6 trong mdi thu tiéng Viét truyén vao, trong tién trinh 2 4p dung thuat toan
Naive Bayes dya trén danh sach céac tir don 13n tir ghép dé phan tich trong tién trinh 1 dé
x4c dinh tAn sd xut hién cua cac ti, qua do6 phan 16p btrc thu thude 16p thu binh thuong,
thu rac hay thu trung tin.

Trong tién trinh cudi cing, cac tir ghép, tir don méi s& ty dong dugc hoc va cap nhat
vao trong tap hudn luyén co s&, con céc tir di ton tai s& thay doi tin sb xuat hién trong thu
rac, thu binh thuong va thu trung tin. Quy trinh hoc tir nay dién ra mot cach ty dong. S6
lwong tir hoc dugc phai qua quy trinh kiém tra dé xac dinh 1a tir ¢6 trong s6 dang tin cay
hay khong. Phan tiép theo s& mé ta rd quy trinh 1 trong mo hinh dé xuét.

2.2. Tién xir Iy va tach cau tiéng Viét

Trong mo hinh trén, tién trinh 1 gdm 2 giai doan tién x\r 1y va tach thanh timg cau don
ctia hé thong. Tién trinh nay c6 thé khai quat nhu sau:

Pua vao tdp Ts gdm nhiing tai liéu hudn luyén, trong d6 mdi tai liéu T; € Ts (1< i< )
thudc vé mot trong ba 16p: thu rac, thu binh thuong hay thu trung tin. Tai liéu huan luyén
nay duoc chon trong giai doan khoi tao va dugce cdp nhat trong giai doan phan 16p thanh
cong mot birc thur dau vao (tién trinh thr 3, hoc tir don va tir ghép trong md hinh).

Vi méi tai liéu T €Ts, mot vector hd trg Vy ciia quan hé tan suét tr s& duoc xay dung
dua vao cac budc sau day:

+ Xtr Iy loai bo céac dinh dang cia ngéon nglt HTML c6 trong burc thur.
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+ Xir 1y loai bo nhiing tir phd bién nhu “thi”, “la”, “ma”, “c&c”, “nhiing”,... va cac tir
dung dé ndi cau nhu “tuy nhién”, “mdc di’”, “vi thé”, “khéng nhitng”, “ma con”,... nhimg
ky tu dic biét nhu “@, “#7, “$”, “?”, “&”,... dé 1am tang toc do xur 1y cua viéc tach tir do
nhiing tir loai nay xuét hién nhiéu trong cac tai liéu huén luyén, déng thoi sy xudt hién cua
cac tir nay khong 1am anh huéng dén qua trinh phan loai thu.

+ Chuyén toan bd vin ban thanh cac cau don chuan, mdi tir trong ciu don chuan cach
nhau boi mot khoang trang duy nhat. Dé tang tdc do xir 1y co thé thay thé cac diu cau nhu
dau hoi (?), ddu chim than (1), ddy nhdy... thanh ddu chim ciu (.). Do khong xét dén noi
dung tir ma chi xét s6 luong tir tim duoc va xac dinh tan s xuat hién cia chiing c6 trong
ndi dung thu nén phan thay doi nay khong 1am mat di tinh chat ctia bie thu can loc. Sau
giai doan tién xtr 1y va tach nodi dung thu, ta s& tién hanh phan tich tir don, tir ghép trong

ndi dung thu.

2.3. Phan tich tir don

Sau qua trinh trén, mdi tai liéu T; thudc tap tai liéu Ts duoc chuan hoa thanh tap S, cau
don chuan, img véi mdi cau don S (1<;<n) s& chira k tir don, mdi tir don Wy, (1< m< k) va
Win+1 (1< m< k) dugc phan cach nhau boi mot ky tu khoang tring. Dua vao dic tinh nay, dé
dang xay dung dugc co so dit lidu cac tir don chudn va tan s6 xuit hién cta ching trong
timg birc thu cia tap hudn luyén. Do tiép cin theo hudng khong dé cap dén y nghia cua tir
don, nén dé ting do tin cdy cua tir don trong thu , chiing toi xét tan sd xuat hién cua tir don
theo hai co ché:

+ Hoc tur vung binh thuong: tan sd xuat hién cta tir don trén toan b tap huén luyén
duoc tinh bang s6 1an xuat hién ctia chinh tir 46, c6 phan biét trong mot thu xuét hién bao
nhiéu lan.

+ Hoc tir vung cho qua trinh loc spam: tan sb xuat hién cua tir don duge tinh trén tung
btrc thu, mdi 1an xuat hién trong thu duoc tinh 1a xuat hién 1 1an, néu trong thu, tir d6 xuét
hién nhiéu 1an thi ciing tinh 14 1 lan.

Cu thé hoa, trong cau don “Hoc sinh hoc sinh hoc” s€ dugc tach lam 2 tir don : “hoc”,
“sinh” véi tan sb xut hién tinh theo hai co ché trén 1an luot 1a “hoc” (3 1an), “sinh” (2 1an)
va “hoc” (1 1an), “sinh” (1 lan).

Qué trinh hoc tir don nay lan luot dién ra trén hai tap huan luyén thu rac va thu binh
thuong. Két thiic qua trinh phan tich tir don, s& hinh thanh dwoc mét tap hop gom nhiéu tir
don, mdi tir don s& c6 01 ma dinh danh (id) nhét dinh trong co s& dit liéu. Ung véi mdi
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dinh danh id trén moi tdp huan luyén s€ c6 2 tan sO xuat hién: tan so tong trén tap huan

luyén va tan s trén timg buc thu thudc tap huin luyén nhu di trinh bay nhu cach tinh trén.

2.4. Phan tich tir ghép

Trong tiéng Viét, bén canh tir don con co tir gém 2 tiéng tré 1én. Hién tai, do chua c¢6
tir dién chuan nao cho viéc xtr Iy ngdn ngit tiéng Viét, nén ching t6i quyét dinh dwa vao
bang thong ké cia bo tir dién str dung bén dudi (http://dict.vietfun.com) dé bit dau qua
trinh phan tich tir ghép tir tap hop cac tir don da tim dugc trong phan cudi giai doan 1. Do
tinh chit phtrc tap cta tir ghép vé do dai co thé gom 2 tiéng, 3 tiéng, 4 tiéng... nén dé thuin
tién cho qua trinh nghién ctru, da thong ké dua trén website http:/dict.vietfun.com, sd
lugng tir ghép dua vao sb tiéng nhu bang 1

D¢ dai tir — Thong 50
Tan s6 Ti1¢ %

1 8933 12.2

2 48995 67.1

3 5727 7.9

4 7040 9.7

>=5 2001 3.1
Tong cong 72994 100

Bang 1 - Théng ké d6 dai cua tir trong tir dién (http://dict.vietfun.com)

Duya vao bang trén, hon 67.1% tir trong tir dién c6 do dai 1a 2 tiéng, khoang 20% la tir
don va tir ¢ d¢ dai gdm 3-4 tiéng. Cac tir dai hon chi chiém khoang 3% trong tu dién. Qua
do, thay rd so véi tir don va cac tir ghép co do dai 16n hon thi tir ghép 2 tiéng chiém sb
luong kha 16n. Vi vay, dé don gian van d¢, ban dau tap trung vao viéc phan tich tir ghép c6
2 tiéng nhung khong xét vé mit nghia cia tir. Quy trinh phan tich tir ghép c6 thé khai quat
hoa nhu sau:

+ Xét trong 1 cau tiéng Viét S (Sentence) s& gom Wi, Wa, Wa, ... W, tir, mdi tir W; (1<
i< n) 1a mot tir don tiéng Viét. Do viéc phan tich chi tap trung tir ghép c6 2 tiéng nén mdi
tir ghép CW (Compound Word) dugc tao boi hai tir don ding gan nhau W, , Wiss (1<i<n)
va duoc cach nhau béi 1 khoang trang,

+ Do khong xét mat nglt nghia cua tir nén trong qua trinh tao tir ghép theo cach trén sé
dan dén cac tir vo nghia. Cu thé, xét trong 1 cau don “Khuyén mdi cao” sé& tach dugc cic
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b tir : “khuyén mai” va “mai cao”, nhu vay tir ghép “khuyén mai” c6 gia tri, con tir “méi
cao” khong co gia tri trong qua trinh lgc thu rac.

Pé giai quyét vin dé nay, qua két qua qua trinh thuc nghiém tach tir, di s dung
ngudng a dung dé danh gia do chinh xéac cua tir ghép tim duge. Ngudng a dugc dinh nghia
bai ngudi sir dung. Mdi tir ghép déu cé riéng mot ngudng a. Khi ngudng o thay doi gia tri
thi do chinh xé4c cua tir ghép ciing bi thay doi theo.

Dé giam thoi gian loc thu spam, chung t6i di xay dung bo tir dién cac tir ghép theo
cach trén. Gia sir c6 tap thu spam SD (Spam Document), mdi thu Dje SD s& co tap cac cau
don S,. Trong modi cau don Sj € S, (1<i<n) s& gém cac tor don Wy, Wy, W, ... W,. Van
dung co ché tach tir ghép néu trén thoa mdi tir ghép CW chira 1 bd gom 2 tir don {W;, Wj+1}
(1<j<m), trong d6 W; va W1 14 hai tir don lién tiép dimg gin nhau va cich nhau béi dau
khoang cach. Ung v6i mbi tir ghép CW tim dugc s& duoc dua vao tap tir ghép néu tir ghép
chua ton tai trong tap tor ghép va tang tan s6 xuét hién néu tir ghép tim dugc da tdn tai
trong tap tu ghép.

Két qua ctia qua trinh tién xtr Iy néu trén, s& c6 dugc 1 tap tir ghép chira ca tir ¢b gia tri
sir dung va nhitng tir 2 tiéng khong co y nghia. Mdi tir trong tap tir nay s& c6 1 tan sd k biéu
dién tan s6 xuat hién cta tir trong tap huin luyén. Tan s k thé hién téng s6 lan xuat hién
clia tir trén toan bo tap huan luyén, mdi lan tir xuat hién thi ting trong s6 k 1én 1 don vi.

Tinh gié tri ciia ngudng o cia mdi tir CW trong bo tir ghép

. S
TotalMessage

1)
Trong d6 k 13 tan sb xuat hién cua tir ghép CW trong tap hudn luyén.
Duya vao két qua thir nghiém tach tir, ngudng a 16n hon 0.2 thi d chinh xac ciia tir ¢6

thé chip nhan duoc. Nhing tir c6 ngudng a nam ngoai khoang can trén duoc xép vao tap

cac tu can dugc huan luyén tiép tuc.

2.5. Quy trinh cip nhat tir vung tiéng Viét

Trong mo hinh lgc thu rac da trinh bay ¢ trén (Hinh 1), sau khi da phan 16p thu thude
thu rac hay thu binh thuong, quy trinh hoc tir tu dong dugc tién hanh. Pdi véi nhiing tir
don hay tir ghép maéi chua c6 trong bo tur dién sé& dugc cap nhat vao. Nguoc lai, ddi véi
nhimg tir dd c6, hé thong s& cap nhat tan sd xudt hién cia tir d6, dong thoi thay doi ty 16
spam, ham cua céc tur do.
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V6i qua trinh ty hoc ndy, ung véi s6 luong thu tiéng Viét cang 16n thi s6 luong tir
trong bo ty dién cang cao, dong thoi s& ting do chinh xéc cho viéce tinh xéac suat thu rac hay
thu binh thuong, hd tro rat nhiéu khi 4p dung cong thirc Naive Bayes.

Phan trén, ching toi da dé xuat phuong phap tiép can viéc tach tir trong tiéng Viét.
Phén tiép theo, ching t6i s& dwa ra quy trinh loc thu rac tiéng Viét dua vao thuit toan
Naive Bayes.

3. Quy trinh loc thu réc tiéng Viét

3.1.Ap dung thuit toan Naive Bayes

Duya trén cong thirc Naive Bayes, 4p dung nguyén tic tinh xc suét cho cac id tir don ¢
phan (2.3) hay tir ghép (2.4) bang thuat toan Naive Bayes nhu sau:

Gia st ndi dung ctia mdi bure thu dién tir 1a: content

Lép thu rac ky hi¢u 1a: spam

Lép thu hop 1€ ky hiéu la: ham

Xac sudt dé mot thu dién tir 1a thu rac: P(spam | content)

Word;, Word,, Words, ... Wordm 1a cac tir dac trung xuét hién trong content.

P(content | spam)* P(spam)
Total

()

P(spam | content) =

Trong d6 Total dugc xac dinh bang
Total = P(content | spam) * P(spam) + P(content | ham) * P(ham) (3)

Vi P(contentjham) va P(content|spam) dugc tinh bang

P(content | ham) = | ] P(word, | ham) (4)
P(content | spam) = | | P(word, | spam) (5)

Cubi cung, P(spam) va P(ham) dugc tinh bai cong thire

TotalSpam
TotalMessage

P(spam) = (6)

P(h am) = M (7)
TotalMessage

Trong qua trinh phéan 16p thu, ngoai 16p thu rac va thu hop 1¢, néu xac suat spam 1a

>0.7 s& dugc phan vao 16p thu spam, néu xac suit spam 1a <0.3 thi duoc phan vao thu
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binh thuong, con trong trudong hop nguoc lai thi s€ dugc dua vao phan 16p tha ba: 16p thu
trung tin. Nhitng thu thudc 16p nay s& chd nguoi duyét thu quyét dinh phén loai 14 thu hop
1¢ hay thu rac. Xac suat xac dinh thu rac c6 thé thay d6i dé lam ting do tin cdy cho qua
trinh loc thu spam, nhirng ti 1¢ néu trén dugc xac dinh trong qua trinh thir nghiém.

Trong mé hinh dd dé cap & trén, trong phan tht 2, sau khi c6 danh sach tir don va tir
ghép, ap dung thuat toan Naive Bayes dua trén danh sach cac tir dé tim céc token c6 gia tri
t6t nhét trong danh sach. Thir nghiém cuia dé tai dua trén cac dang token cac nhau: token
toan tir don, token toan tir ghép va token vura tir don va tir ghép. Dudi day 1a vi du ap dung

cong thuec tinh ti I¢ spam va ti 1€ ham theo cong thirc Bayes

Tén sb xuat hién
Tu don
Ham Spam Total
All messages 400 600 1000
With “ban” 300 100 400
With “ mua” 10 90 100

Bang 2 - Vi du minh hoa phan tich tir don
Ap dung cong thuc tinh

P(spam)* P(token | spam)

P(spam |token) = P(token)

Thu dugc céc gia tri sau day

P(spam| “ban ) = P(600/1000) * P(300/600) / P(400/1000) = 0.6*0.5/0.4=0.75=75%
P(ham| “ban ) = P(400/1000) * P(100/400)/P(400/1000) = 0.4*0.25/0.4=0.25=25%

P(spam| “mua”) = P(600/1000) * P(90/600) / P(100/1000) = 0.6*0.15/0.1=0.9=90%
P(ham| “mua”) = P(400/1000) *P(10/400) /P(100/1000) = 0.4*0.025/0.1=0.1=10%

3.2. Két qua thyue nghiém

Dé viéc loc thu rac tiéng Viét dat hiéu qua cao, viéc tach tir chiém mot tri tri rat quan
trong. Tuy nhién, viéc danh gia 6 chinh xac cta viéc tach tir rat phtc tap, dic biét dbi voi
tir ghép. Do do bai bao nay thuc hién cac thir nghiém sau day:

Tach cau, tach tir (ca tir don 14n tir ghép) dura trén mot tap huan luyén gdm nhiéu thong
tin thudc nhiéu linh vuc khac nhau trén mang Internet.

Phéan loai thu spam &p dung thuat toan Naive Bayes dua trén tap hop tir don, tir ghép

va dua trén tir don 13n tir ghép. Ngoai ra, bd loc thu spam con c6 chirc nang theo vét nguoi
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sir dung, nghia 12 néu nguoi dung dang nhap sau mot s6 1an nao do6 thi nhitng email khong
doc s& duoc gan 1a thu spam va tu dong chuyén sang hop Spam. No6i mot cach khac, néu 1
email nam trong hop Inbox sau bao nhiéu 1an check mail ma nguéi dung khong mo ra xem
thi mic dinh email d6 s& chuyén sang hop Spam ma khong can hoi ngudi st dung, giam
thoi gian check mail cia nguoi dung.

Thtr nghiém loc thu rac tiéng Viét béng Naive Bayes, sir dung tap huén luyén 1a b tur
don va tir ghép di néu trén: dir liéu thir nghiém 1a 01 tap hop gdm nhiéu email tiéng Viét
D={d1, dy,..., dy) trong d6 mdi email s& thudc vao mdt trong ba loai: thu rac, thu binh
thuong va thu trung tin. V&i mdi tai lidu d; (1< i< n), sau qua cac phuong phéap xtir Iy néu
trén, két qua cudi cung di dugc biéu dién di= ¢10...gm Vi gk (1< k< m) 1a tir don hay tir
ghép da xu ly.

Chung t6i xay dung tap dir liéu hudn luyén dé thuc hién cac thi nghiém trén. Déi voi

thir nghiém dau tién, da thu thap gan 800 dit liéu dé trién khai va cho két qua nhu sau

Thong sb
Loai tir ]
SO lugng Ti 1€ tr dung
Tu don 4506 85%
Tu ghép 11980 80%

Bang 3 - Két qua tach tir trén 800 dif liéu mau

Dbi v6i thir nghiém 2 va 3, chung toi xay dung xay dung tap huin luyén dé thuc hién.
Do tap huén luyén phai 1a thu tiéng Viét nén chung t6i phai str dung thong ké tré Internet,
mot mat tim email tiéng Viét, mat khéc xin sy giup do cua cac dién dan dé thu thap email
tiéng Viét. D tién trinh huan luyén duoc thuan loi, chiing toi chia dit liéu thu thap dugc
thanh 2 loai: thu réc va thu binh thuong. Tong dit liu thir nghiém gdm 384 thu rac va 500
thu binh thudng dé bat dau tién trinh huan luyén. Véi tap huin luyén nhu trén, chung t6i da
tach dugc 1042 tir don va 5914 tr ghép

Linh vic nghién ctru tiéng Viét phong pha nhu kinh té, khoa hoc, xa hoi, strc khoe, thé
thao... nén viéc nghién ctru ngir nghia cac tir, cac cau s& rt phirc tap va dé xir 1y chinh xéac
cling mat nhiéu thoi gian. Ngoai ra, theo théng ké trong bang 1 cho thay tir ghép tiéng Viét
chu yéu 1a loai tir c6 @6 dai 2 tiéng, do vay viéc tach tir chung t6i cling chi thyc hién cho tur
ghép c6 do dai tbi da 2 tiéng. Trong gidi han d6, két qua thyc nghiém phan loai 100 thu
tiéng Viét bang cach dua vao tap huin luyén tir don va tir ghép dugc thé hién bang bang

thdng ké bén dudi.
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, n A Két qua phan loai Do chinh xac
Thir nghiém trén Spam Ham Spam Ham
Tu don 79/100 90/100 79% 90%
Tu ghép 94/100 92/100 94% 92%
Vua tr don 85/100 |  80/100 85% 80%
vua tu ghép

Bang 4 - Két qua phan loai thu rac

Nhu vay, dua vao bang két qua trén, chung té viéc loc thu rac tiéng Viét theo tir don
c6 xac suat thip hon so véi tir ghép (79 % so véi 94%). Nhu vay néu dung theo phuong
phap Naive Bayes cho tiéng Anh thi d6i v6i tiéng Viét khong hidu qua .

Qua két qua thir nghiém cho thay kha ning loc thu tiéng Viét theo co ché tach tir don
va tir ghép s& cho két qua chinh xac hon véi thoi gian thuc hién chp nhan dugc.

4. Két luén

Bai bio nay da dé xuat viéc sir dung phuong phap tach tir don , tir ghép dua trén b
huén luyén thu, dong thoi ap dung thuat toan Naive Bayes dé tién hanh loc thu spam tiéng
Viét. Piém méi ctia bai bao nay 1a dé xuat phuong phap loc thu rac tiéng Viét sir dung
thuat toan Bayes khong phai chi dua trén cac tir don nhu di véi tiéng Anh ma con dya
trén ca tir ghép theo tiéng Viét.

Két qua thuc nghiém cho thay hudng tiép can cia bai bao dat dwoc d6 chinh xac cao
hon khi phén loai thu rac tiéng Viét so voi phuong phap Bayesian ¢ dién chi dung cho cac
tir don tiéng Viét.

Thu spam tiéng Viét dang trong giai doan phat trién, do vy, van dé kho khin 16n 1a
thu thap tdp huan luyén thu rac va thu binh thudng bang tiéng Viét. Vi tap hudn luyén
cang 16n thi do chinh xac ctia viéc hoc tir don va tir ghép cang dugce nang cao, gop phan rat
16n trong viéc tinh xac suat theo cong thirc Naive Bayes. Do d6 ching t6i s& tiép tuc thu
thap dé co dugc bd huan luyén 16n hon nham nang cao do chinh xac ctia phuong phép nay.

O Viét Nam hién nay, thu spam rat phirc tap, d6i khi nguoi dung nhan duogc thu spam
bang tiéng Anh, d6i khi bang tiéng Viét, d6i khi chira ca tiéng Anh 13n tiéng Viét. Vi vay,
huéng nghién ctru tiép theo cua ching t6i 13 dua ra phuong phap loc thu rac thich hop cho

ca tiéng 2 thir tiéng.
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